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hEHU��GDV��8QWHUQHKPHQ
'LH  0DUNH  5HSUlVHQWLHUW  HLQHQ  WUDGLWLRQHOOHQ  WVFKHFKLVFKHQ  +HUVWHOOHU  YRQ  +HL]N|USHUQ  PLW  HLQHU  �EHU  ���MlKULJHQ  *HVFKLFKWH�   :LU EHIDVVHQ XQV  VHLW  
�EHU  ��  -DKUHQ  PLW  GHU  (QWZLFNOXQJ  XQG  +HUVWHOOXQJ  YRQ  .RUQYHNWRUHQ�  (UVWNODVVLJH  WHFKQRORJLVFKH  9HUIDKUHQ  XQG  GDV  IRUWVFKULWWOLFKH  'HQNHQ  
XQVHUHU  'HVLJQHU  XQG  (QWZLFNOHU  JDUDQWLHUHQ  DXVQDKPVORV�  GDVV  3URGXNWH  ZHLWHUKLQ  WHFKQLVFKH  XQG  lVWKHWLVFKH  3DUDPHWHU  DXI  KRKHP  1LYHDX  
HUUHLFKHQ�  GLH  HV  LKQHQ  HUP|JOLFKW  KDEHQ�  3URGXNWH  GHU  :DKO  EHL  LQ�  XQG  DXVOlQGLVFKHQ  .XQGHQ  ]X  ZHUGHQ�  :LU  H[SRUWLHUHQ  ��  �  XQVHUHU  
3URGXNWLRQ  KDXSWVlFKOLFK  LQ  (8�/lQGHU�

8QVHU  REHUVWHV  =LHO  LVW  GLH  .XQGHQ]XIULHGHQKHLW�  (LQH  3URGXNWYHUDUEHLWXQJ  QDFK  |NRORJLVFKHP 3UDNWLNHQ  XQG  JU|�WP|JOLFKHU  5�FNVLFKWQDKPH  DXI  GLH  
8PZHOW  LVW  VHOEVWYHUVWlQGOLFK�

'LH  +HUVWHOOXQJ  HQWVSULFKW  ,62  ����������  'DU�EHU  KLQDXV  HUI�OOHQ  DOOH  +HL]JHUlWH  GLH  =HUWLIL]LHUXQJVDQIRUGHUXQJHQ  GHU  JHOWHQGHQ  JHVHW]OLFKHQ  
%HVWLPPXQJHQ  GHU  HLQ]HOQHQ  /lQGHU�  XP  GHQ  VWUHQJVWHQ  1RUPHQ  ]X  HQWVSUHFKHQ�  'HU  =HUWLIL]LHUXQJVSUR]HVV  I�U  GLH  7VFKHFKLVFKH  5HSXEOLN  ZXUGH  
EHLP  3U�ILQVWLWXW  I�U  0DVFKLQHQEDX  LQ  %U�QQ�  EHQDQQWH  6WHOOH  (6�����  DEJHVFKORVVHQ�

'DV  NRPSOHWWH  3RUWIROLR  EHVWHKW  DXV  HLQHU  EUHLWHQ  3DOHWWH  YRQ  6WUDKOXQJVNRUQYHNWRUHQ  XQG  /DPHOOHQKHL]N|USHUQ�  .RQYHNWRUHQ  PLW  
/DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU�  .RQYHNWRUHQ,  *OLHGHUKHL]N|USHU�  5LSSHQURKUKHL]N|USHU,  *ODVKHL]N|USHU XQG  QLFKW  ]XOHW]W  %DGHKHL]N|USHU�

:LU VLQG  VSH]LDOLVLHUW  DXI  GLH  +HUVWHOOXQJ  YRQ  NXQGHQVSH]LILVFKHQ  +HL]N|USHUQ  QDFK  .XQGHQDQIRUGHUXQJHQ  XQG  6SH]LILNDWLRQHQ�

(UOlXWHUXQJHQ

.HQQ]HLFKQXQJ  HLQHV  XPZHOWIUHXQGOLFKHQ  3URGXNWHV  PLW  QLHGULJHP  9HUEUDXFK  XQG  VSDUVDPHP  %HWULHE�  
DXVJHOHJW  I�U  ��9  '&  %HWULHE

.RQYHNWRU�+HL]JHEOlVH�  /HLVWXQJVVWHLJHUXQJ  GXUFK  HU]ZXQJHQH  .RQYHNWLRQ

+HL]XQJ�  HLQ  .RQYHNWRU  I�U  :DUPZDVVHUKHL]XQJHQ  PLW  =ZDQJVXPODXI

6FKDOOGUXFNSDUDPHWHU  YRQ  JHEOlVHEHWULHEHQHQ  .RQYHNWRUHQ

/HLVWXQJVDXIQDKPH  GHU  O�IWHUEHWULHEHQHQ  .RQYHNWRUKHL]XQJ

6WDQGDUG�'HVLJQ�.RQYHNWRUKHL]XQJ

+HL]XQJHQ  PLW  DEJHUXQGHWHQ  (FNHQ�  HUK|KWHU  9HUOHW]XQJVVFKXW]



,QKDOW

bQGHUXQJHQ  XQG  'UXFNIHKOHU  YRUEHKDOWHQ�
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+RFKOHLVWXQJVPRGHOOH  PLW  PRGHUQHQ  ��  9  '&  (&�7DQJHQWLDOYHQWLODWRUHQ  HUP|JOLFKHQ  GLH  ,QWHJUDWLRQ  LQ  1LHGHUWHPSHUDWXU�+HL]V\VWHPH  XQWHU  1XW]XQJ  YRQ  :lUPHSXPSHQ  XQG  DQGHUHQ  

|NRORJLVFKHQ  +HL]TXHOOHQ�

3ODW]LHUXQJ

.RQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  QRUPDOHUZHLVH  YRU  FHQVWHUQ  LQVWDOOLHUW�  XP  HLQH  RSWLPDOH  /XIW]LUNXODWLRQ  YRU  GHU  *ODVIOlFKH  ]X  JHZlKUOHLVWHQ�  ,P  ,GHDOIDOO  LVW  HV  DP  EHVWHQ�  ZHQQ  GLH  (LQKHLW  VR  YLHO  ZLH  

SUDNWLVFK  P|JOLFK  YRQ  GHU  %UHLWH  GHV  FHQVWHUV  HLQQLPPW�  'DU�EHU  KLQDXV  VROOWH  GLH  +|KH  MHGHU  (LQKHLW  LP  +LQEOLFN  DXI  GHQ  &KDUDNWHU  GHV  5DXPV  VRZLH  GLH  +|KH  GHU  FHQVWHUEDQN  EHPHVVHQ  
ZHUGHQ�  :DQGPRQWLHUWH  0RGHOOH  N|QQHQ  XQWHU  GHU  FHQVWHUEDQN  RGHU  DQ  HLQHU  GHU  ,QQHQZlQGH  YHUDQNHUW  ZHUGHQ�

'$&+F(167(5

$QZHQGXQJ
.RQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  LQ  GHU  5HJHO  LQ  :RKQ�  XQG  9HUZDOWXQJVJHElXGHQ�  %�URUlXPHQ  XQG  (LQJDQJVKDOOHQ  VRZLH  /DJHUUlXPHQ�  8PNOHLGHNDELQHQ  XQG  DQGHUHQ  $UEHLWVEHUHLFKHQ  LQVWDOOLHUW�  (LQ]HOQH  

0RGHOOH  HUP|JOLFKHQ  GLH  ,QVWDOODWLRQ  YRU  JUR�HQ  *ODVZlQGHQ  RGHU  GLH  IUHLVWHKHQGH  RGHU  ZDQGPRQWLHUWH  ,QVWDOODWLRQ�  0RGHOOH  PLW  =ZDQJVXPODXI  �JHEOlVHEHWULHEHQ�  HLJQHQ  VLFK  I�U  GLH  ,QWHJUDWLRQ  PLW  

1LHGHUWHPSHUDWXUV\VWHPHQ�

:LFKWLJH  0HUNPDOH  YRQ  /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU�+HL]XQJHQ  VLQG  LKUH  QLHGULJH  2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXU  XQG  GLH  0|JOLFKNHLW�  0RGHOOH  PLW  DEJHUXQGHWHQ  (FNHQ  DXV]XZlKOHQ�  GLH  VLFK  LGHDO  I�U  

.LQGHU]LPPHU  XQG  DQGHUH  8PJHEXQJHQ  HLJQHQ�  LQ  GHQHQ  HV  DXI  HUK|KWH  6LFKHUKHLW  DQNRPPW�

FXQNWLRQ

9RU  HLQHU  *ODVIOlFKH  HQWVWHKW  HLQ  Ä7KHUPRVFUHHQ³�  GHU  GLH  NDOWH  FOlFKH  HIIHNWLY  YRP  5DXPNOLPD  WUHQQW�  *OHLFK]HLWLJ  YHUKLQGHUW  GHU  /XIWVWURP  GDV  .RQGHQVLHUHQ  YRQ  /XIWIHXFKWLJNHLW  DXI  GHU  
2EHUIOlFKH�  'LH  YHUWLNDOH  XQG  KRUL]RQWDOH  7HPSHUDWXUYHUWHLOXQJ  LQQHUKDOE  GHV  EHKHL]WHQ  5DXPV  LVW  JOHLFKPl�LJ  XQG  HV  ZHUGHQ  J�QVWLJH  %HGLQJXQJHQ  JHVFKDIIHQ�  XP  GHQ  WKHUPLVFKHQ  .RPIRUW  ]X  
JHZlKUOHLVWHQ�

'HU  /XIWVWURP  LVW  YHUJOHLFKEDU  PLW  GHU  :lUPH�EHUWUDJXQJ  KHUN|PPOLFKHU  +HL]JHUlWH�  GLH  DQ  :lQGHQ  XQWHU  FHQVWHUQ  PRQWLHUW  VLQG�  'D  GLH  7HPSHUDWXU  GHU  +HL]XQJVDEGHFNXQJ  ZlKUHQG  GHV  %HWULHEV  

PRGHUDW  EOHLEW�  NDQQ  HV  QLHPDOV  ]X  9HUEUHQQXQJHQ  NRPPHQ�  'LH  JHVDPWH  +HL]OHLVWXQJ  ZLUG  DXI  GLH  GXUFK  GHQ  /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU  LP  ,QQHUHQ  GHV  +HL]N|USHUV  VWU|PHQGH  /XIW  �EHUWUDJHQ�

%HWULHE
'LH  +HL]OHLVWXQJ  ZLUG  GXUFK  HLQHQ  7KHUPRVWDWNRSI  JHUHJHOW�  GHU  DXI  GDV  7KHUPRVWDWYHQWLO  MHGHV  

+HL]JHUlWV  DXIJHVHW]W  ZLUG�  (U  UHDJLHUW  DXI  6FKZDQNXQJHQ  GHU  8PJHEXQJVWHPSHUDWXU  XQG  UHJHOW  

VWXIHQORV  GHQ  'XUFKIOXVV  GHU  +HL]IO�VVLJNHLW  GXUFK  GHQ  :lUPHWDXVFKHU�

(LQ  ZHLWHUHU  9RUWHLO  GHU  +HL]XQJHQ  OLHJW  LQ  LKUHU  FlKLJNHLW�  VFKQHOO  DXI  :lUPHEHGDUI  ]X  UHDJLHUHQ�  

ZlKUHQG  GDV  JHULQJH  :DVVHUYROXPHQ  LP  :lUPHWDXVFKHU  HLQ  VFKQHOOHV  $XIKHL]HQ  DXI  

%HWULHEVWHPSHUDWXU  VLFKHUVWHOOW�

*HEOlVHEHWULHEHQH  .RQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  YRQ  HLQHP  7KHUPRVWDW  JHVWHXHUW�  GHU  GLH  *HEOlVHGUHK]DKO  

XQG  GLH  'XUFKIOXVVPHQJH  GHU  +HL]IO�VVLJNHLW  UHJHOW�  'XUFK  HU]ZXQJHQH  .RQYHNWLRQ  NDQQ  GLH  +HL]OHLVWXQJ  

XP  HLQ  9LHOIDFKHV  JHVWHLJHUW  ZHUGHQ�  ZDV  LQ  H[WUHP  NDOWHQ  3HULRGHQ  VHKU  Q�W]OLFK  LVW  XQG  VLFK  YRUWHLOKDIW  

PLW  1LHGHUWHPSHUDWXUKHL]XQJHQ  NRPELQLHUHQ  OlVVW�  $OOH  +HL]XQJVNRPSRQHQWHQ  VLQG  I�U  GHQ  VLFKHUHQ  

%HWULHE  PLW  ��  9  '&  DXVJHOHJW�

1LHGHUWHPSHUDWXU�+HL]V\VWHPH

+HL]XQJ  PLW  QDW�UOLFKHU  .RQYHNWLRQ /�IWHUEHWULHEHQH  +HL]XQJ

F(167(5

F(167(5 F5$1=g6,6&+(6  

80F$6681*6:$1'

F(167(5

F(167(5

F(167(5

80F$6681*6:$1'

$%*(6(1.7(  F(167(5%$1.

80F$6681*6:$1'

*UXQGOHJHQGH��,QIRUPDWLRQHQ



%06

.RQYHNWRUHQ  PLW  (&�9HQWLODWRUWHFKQRORJLH  LQ  .RPELQDWLRQ  PLW  HLQHP  PRGHUQHQ  GLJLWDOHQ  7KHUPRVWDW  N|QQHQ  SUREOHPORV  LQ  

*HElXGHPDQDJHPHQWV\VWHPH  �*/7�  HLQJHEXQGHQ  ZHUGHQ�  'LH  .RPPXQLNDWLRQ  PLW  GHP  �EHUJHRUGQHWHQ  6\VWHP  HUIROJW  HQWZHGHU  

GLUHNW  RGHU  �EHU  HLQ  7KHUPRVWDW  PLW  HLQHP  $XVJDQJ  I�U  GLH  .RPPXQLNDWLRQ  PLW  GHP  .1;�3URWRNROO�  F�U  DQGHUH  6\VWHPH  N|QQHQ  

3URWRNROONRQYHUWHU  YHUZHQGHW  ZHUGHQ�

$QVFKOXVV  DQ  GLH  +HL]XQJVDQODJH

%06

�

*DUDQWLHEHGLQJXQJHQ
'LH  *HZlKUOHLVWXQJ  GHV  9HUNlXIHUV  HUVWUHFNW  VLFK  DXI  'LFKWKHLW�  2EHUIOlFKHQEHVFKDIIHQKHLW�  DQJHJHEHQH  :HUWH  GHU  :lUPHOHLVWXQJHQ  XQG  'UXFNYHUOXVWH  YRQ  IDFKJHUHFKW  LQ  GDV  JHVFKORVVHQH  :DUPZDVVHUV\VWHP  

HLQJHEDXWHQ  +HL]N|USHUQ  QDFK  GHQ  JHOWHQGHQ  1RUPHQ  XQG  9RUVFKULIWHQ�  HLQVFKOLH�OLFK  NRUURVLYHU  (LJHQVFKDIWHQ  GHV  :lUPHWUlJHUPHGLXPV�  GLH  DXVVFKOLH�OLFK  ]XP  +HL]HQ  XQG  QLHPDOV  I�U  DQGHUH  9HUVRUJXQJV]ZHFNH  

YHUZHQGHW  ZHUGHQ  G�UIHQ�  $XIEDXWHQ  PLW  6WURPDXIQDKPH  VLQG  IDFKJHUHFKW  QDFK  GHQ  JHOWHQGHQ  1RUPHQ  XQG  9RUVFKULIWHQ  ]XU  3ODW]LHUXQJ  YRQ  *HUlWHQ  ]X  LQVWDOOLHUHQ�  .RQYHNWRUHQ  (FROLWH  PLW  /�IWHU  PLW  6FKXW]DEGHFNXQJ  

,3��  ±  WURFNHQH  8PJHEXQJ�

*HZlKUOHLVWXQJVIULVWHQ

'LH  *DUDQWLH]HLW  I�U  .RQYHNWRUHQ  (FROLWH  �  -DKUH�

/DPHOODUH  $O�&X�:lUPHWDXVFKHU  KDEHQ  $OXPLQLXPODPHOOHQ�  GLH  DXI  HLQ  .XSIHUURKU  JHSUHVVW  VLQG�  GXUFK  GDV  GDV  +HL]PHGLXP  VWU|PW�  'HU  5RKUDXVJDQJ  XQG  �HLQJDQJ  VLQG  PLW  HLQHP  $QVFKOXVVHQGH  PLW  ,QQHQJHZLQGH  

*���³  DXVJHVWDWWHW�

$P  (LQWULWW  GHV  /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHUV  PRQWLHUHQ  ZLU  HLQ  7KHUPRVWDWYHQWLO  PLW  HOHNWURWKHUPLVFKHP  6WHOODQWULHE�  'HU  6WHOODQWULHE  DUEHLWHW  LP  $XI�=X�0RGXV  XQG  UHJHOW  GHQ  'XUFKIOXVV  GHV  +HL]PHGLXPV�  'HU  

(LQVDW]  HLQHV  7KHUPRVWDWYHQWLOV  LVW  QLFKW  HUIRUGHUOLFK�  ZHQQ  GLH  7HPSHUDWXU  GHV  +HL]PHGLXPV  YRQ  GHU  +HL]XQJVDQODJH  JHUHJHOW  ZLUG  �]�  %�  bTXLWKHUPDQODJH��  'LH  5HJHOXQJVDUW  LVW  YRP  +HL]XQJVNRQVWUXNWHXU  IHVW]XOHJHQ  

XQG  LQ  GHU  3URMHNWGRNXPHQWDWLRQ  DQ]XJHEHQ�

F�U  GHQ  $EODXI  LVW  HLQH  5�FNODXIUHJXOLHUYHUVFKUDXEXQJ  ]X  YHUZHQGHQ�  'LHV  HUP|JOLFKW  GLH  (LQELQGXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  LQ  GDV  +HL]XQJVV\VWHP  DXV  6LFKW  GHV  K\GUDXOLVFKHQ  $EJOHLFKV�  $QKDQG  GHU  

3DUDPHWHU  GHU  YHUZHQGHWHQ  9HUVFKUDXEXQJ  EHVWLPPW  GHU  .RQVWUXNWHXU  GLH  (LQVWHOOXQJ  �HQWVSUHFKHQG  GHP  'UXFNYHUOXVW  DP  FLWWLQJ�  XQG  GLHVHU  :HUW  LVW  LQ  GHU  3URMHNWGRNXPHQWDWLRQ  DQ]XJHEHQ�

-HGHU  :lUPHWDXVFKHU  LVW  PLW  HLQHP  (QWO�IWXQJVYHQWLO  DXVJHVWDWWHW�  :HQQ  GDV  +HL]V\VWHP  DQJHVFKORVVHQ  XQG  JHI�OOW  LVW�  EOHLEHQ  /XIWEODVHQ  LP  REHUHQ  7HLO  GHV  :lUPHWDXVFKHUV  KlQJHQ�

'LHVH  P�VVHQ  �EHU  GDV  (QWO�IWXQJVYHQWLO  DEJHODVVHQ  ZHUGHQ�

6R��GLPHQVLRQLHUHQ��6LH��GHQ��JHEOlVHEHWULHEHQHQ��.RQYHNWRU

,Q  ZHOFKHP  5DXP  VROO  GHU  .RQYHNWRU  DXIJHVWHOOW  ZHUGHQ"

:LU  EHU�FNVLFKWLJHQ  GLH  /HLVWXQJ  XQG  GLH  DNXVWLVFKHQ  3DUDPHWHU  GHV  .RQYHNWRUV  LPPHU  XQWHU  %HU�FNVLFKWLJXQJ  GHU  5DXPEHVFKDIIHQKHLW  ±  

:RKQUlXPH�  6FKODI]LPPHU�  .RUULGRUH�  %�URV�  7KHDWHU�  .UDQNHQ]LPPHU�  +DOOHQ�  3UlVHQWDWLRQVUlXPH  XQG  DQGHUH�

'HU  .RQYHNWRU  PXVV  GLH  $QIRUGHUXQJHQ  DQ  GLH  :lUPHOHLVWXQJ  EHL  HLQHP  DXVJHZlKOWHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ  HUI�OOHQ�  JOHLFK]HLWLJ  GDUI  

GHU  %HWULHE  GHQ  %HQXW]HU  MHGRFK  QLFKW  GXUFK  �EHUPl�LJHQ  /lUP  VW|UHQ�  'LH  /lUPWKHPDWLN  UHJHOW  GLH  JHOWHQGH  1RUP�  GLH  ]XOlVVLJH  *UHQ]ZHUWH  I�U  

HLQ]HOQH  5DXPW\SHQ  GHILQLHUW�

'LH  /HLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV

'LH  7DEHOOHQ  HQWKDOWHQ  /HLVWXQJVGDWHQ  I�U  7HPSHUDWXUJHIlOOH  ��������  �&�  JHQRUPWH  /HLVWXQJ  QDFK  1RUP  (1  �����  XQG  ',1  ��  ���  

�*HEOlVHNRQYHNWRUHQ��  'LHVH  1RUP  GHILQLHUW  DXFK  GDV  9HUIDKUHQ  ]XU  8PUHFKQXQJ  DXI  DQGHUH  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ�  'LH  ]ZHLWH  7DEHOOH  ]HLJW  

HLQHQ  XPJHZDQGHOWHQ  WKHUPLVFKHQ  *UDGLHQWHQ  YRQ  ��������  �&  XQG  HLQH  VFKQHOOH  XQJHIlKUH  8PZDQGOXQJ  I�U  *UDGLHQWHQ  YRQ  ��������  �&  XQG  

��������  �&�

¹��/HLVWXQJ  DXI  GHQ  JHZ�QVFKWHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ  XPUHFKQHQ�  DNXVWLVFKH  3DUDPHWHU  SU�IHQ�

¹ (V  LVW  NHLQ  3UREOHP�  ZHQQ  GLH  EHUHFKQHWH  /HLVWXQJ  K|KHU  DOV  GLH  HUIRUGHUOLFKH  LVW  ±  GLH  DXWRPDWLVFKH  5HJHOXQJ  IXQNWLRQLHUW  DE  GHU  QLHGULJVWHQ  'UHK]DKO  SUR  /HLVWXQJ�  GLH  GHP  DNWXHOOHQ  :lUPHYHUOXVW  

LP  5DXP  HQWVSULFKW�  GHU  .RQYHNWRU  ZLUG  QLFKW  �EHUKLW]HQ�  LP  *HJHQWHLO  OHLVHU  DUEHLWHQ  �HUUHLFKW  GLH  JHZ�QVFKWH  /HLVWXQJ  EHL  QLHGULJHUHQ  'UHK]DKOHQ��  ZLUG  GLH  :RKOI�KOWHPSHUDWXU  LP  5DXP  VFKQHOOHU  HUUHLFKW



¹  /=. ¹  /=7

/6.  �  0RGHOO  &8%(  6HLWH  ��
76.  �  0RGHOO  581'  6HLWH  ��

��    :HLWHUH  EDXOLFKH  0RGLILNDWLRQHQ  VLHKH  6HLWH  ���

¹  /6.76.

/67  �  0RGHOO  &8%(  6HLWH  ��
767  �  0RGHOO  581'  6HLWH  ��

¹  /67

/=7  �  0RGHOO  &8%(  6HLWH  ��
7=7  �  0RGHOO  581'  6HLWH  ��

7=.

767

/=.  �  0RGHOO  &8%(  6HLWH  ��
7=.  �  0RGHOO  581'  6HLWH  ��

7=7

�

hEHUEOLFN���EHU��GHQ��+HL]XQJVW\S

g.2
	  ��  6,&+(592/7$*(  (&2	

g.2
	  6,&+(5����  $)(92/7$*(  (&2	

/h)7(5%(75,(%(1(��.219(.725+(,=81*

/h)7(5%(75,(%(1(��.219(.725+(,=81*

�  +HL]JLWWHUDXVZDKO  �  6WDQGI��H

XQG  9HUDQNHUXQJ  �  FDUEYDULDQWHQ  

YRQ  +HL]JHUlWHQ  RGHU  (LQ]HONRPSRQHQWHQ  �  .XQGHQVSH]LILVFKH  

FURQWVHLWHQEHGUXFNXQJ  �  $QVFKOXVVDUW  �]�  %�  LQ  GLH  :DQG  JHVHW]W�

�  .RQYHNWRUKHL]XQJ  PLW  LQWHJULHUWHU  6SDQQXQJVYHUVRUJXQJ

+(,=81*��0,7��1$7h5/,&+(5��.219(.7,21

+(,=81*��0,7��1$7h5/,&+(5��.219(.7,21

%DXKHL]XQJVPRGLILNDWLRQHQ  PLW  DQJHSDVVWHU  6DXJSRVLWLRQLHUXQJ  VLQG  HEHQIDOOV  HUKlOWOLFK�

1HEHQ  GHU  (LQWHLOXQJ  GHU  'HVLJQ�(&2/,7(�+HL]N|USHU  LQ  UXQGH  XQG  HFNLJH  0RGHOOH  N|QQHQ  DXFK  DQGHUH  

.RQYHNWRUSDUDPHWHU  DQ  ,KUH  %HG�UIQLVVH  DQJHSDVVW  ZHUGHQ�

�

�

�

�

  $QVDXJXQJ  XQWHQ  �  $EOXIW  REHQ  �6WDQGDUG�

  %RGHQDQVDXJXQJ  �  9RUZlUWVDXVODVV  �6WDQGDUG�

  6DXJHQ  QDFK  YRUQH  �  $XVODVV  REHQ

  6DXJHQ  XQG  $XVSXII  QDFK  YRUQH

WDQGPRQWLHUWH��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

6HOEVWVWHKHQGH��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

bQGHUXQJHQ��DQ��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ
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*HVWDOWXQJVP|JOLFKNHLWHQ

.RQYHNWRUVWlQGHU���,QVWDOODWLRQ��DP��%RGHQ


  .RQYHNWRU\  V  YHQWLOiWRUHP  /=7  XQG  7=7

/,1($567$+/�����7<3��3

�

�
�

  DEJHZLQNHOWH  /lQJVODPHOOHQ  DXV  6WDKO  PLW
2EHUIOlFKHQEHKDQGOXQJ
  KRKH  'XUFKOlVVLJNHLW GHV  *LWWHUV 
  GLH  DEJHZLQNHOWH  /DPHOOH  VFKUlQNW GLH  6LFKW  LQ

GHQ  .RQYHNWRU  HLQ

%/2&.67b1'(5�����7<3��.��

�

 �

�

GH]HQWHV  'HVLJQ 

  XQDXIIlOOLJH  %RGHQPRQWDJH 

  6WDKOVWlQGHU  PLW 2EHUIOlFKHQILQLVK

.RQYHNWRU��PLW��%DQN

(LQLJH  IUHLVWHKHQGH  0RGHOOH  /=.  N|QQHQ  PLW  HLQHU  

+RO]SODWWH  DXVJHVWDWWHW  ZHUGHQ�  PHKU  DXI  6HLWH  

��� �

5(&+7(&.,*(��/g&+(5�����7<3��5

�
�

�

  6WDKOJLWWHU  PLW  2EHUIOlFKHQILQLVK 
6FKPDOH  6FKOLW]H  YHUKLQGHUQ  GDV  +LQHLQIDOOHQ  YRQ 

*HJHQVWlQGHQ  LQ  GDV  +HL]JHUlW
  ��  [  �  PP  UHFKWHFNLJH  /|FKHU

�
�
�

�

�
�

  $OXPLQLXP�/lQJVODPHOOHQ  PLW
 $OXPLQLXP�/lQJVODPHOOHQ  PLW 2EHUIOlFKHQILQLVK

  'HVLJQPRGHOO�  VHW]W $N]HQWH GLH  OLQHDUH  FRUP  GHU
.RUQYHNWRUKHL]XQJ
  7�3URILO  DXV  $OXPLQLXP  ��  î  �  �����  PP

  ODFNLHUW RGHU  YHUVHKHQ HOR[LHUWHV  $OXPLQLXP
 )LQLVK  LQ  GHQ  )DUEHQ  1DWXU�  6FKZDU]  RGH

%URQ]H

581'(��/g&+(5�����7<3��&

�
�

�

  6WDKOJLWWHU  PLW  2EHUIOlFKHQILQLVK
  HQJ EHLHLQDQGHU  OLHJHQGH  UXQGH  /|FKHU

YHUKLQGHUQ  GDV  +HUXQWHUIDOOHQ  RGHU  (LQI�KUHQ
YRQ  *HJHQVWlQGHQ  LQ  GDV  +HL]JHUlW

 'HVLJQHU�2EHUJLWWHU  PLW  /|FKHUQ  �  �  PP  
VLFKHUH  0RQWDJH

$/80,1,80��/,1($5�����7<3��/

XQWHUKDOE  GHV  .RQYHNWRUV�  LVW  HV  P|JOLFK�  

HLQ  XQWHUHV  6LFKHUKHLWVJLWWHU  ]X  EHVWHOOHQ�

$%'(&.81*667b1'(5�����7<3��6��

�  UREXVWH  $XVI�KUXQJ  �

VDXEHU  DEJHGHFNWH  :DVVHUOHLWXQJHQ  �  

6WDKOVWlQGHU  PLW  2EHUIOlFKHQILQLVK

8QWHUHV��
6LFKHUKHLWVJLWWHU��I�U��WDQGPRGHOOH��OVN���WVN

:R  HLQ  HUK|KWHV  5LVLNR  EHVWHKW

%�  EHL  %HU�KUXQJ  GHV  /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHUV



7HPSHUDWXUEHUHLFK�  ��  ELV  ��  �&  

%HWULHEVVSDQQXQJ�  ��  9  '&  RGHU  ���  9  $& �
�'LH  $Q]DKO  GHU  JHUHJHOWHQ  HOHNWURWKHUP
$NWXDWRUHQ�

.RG�  ���������

7KHUPRVWDWN|SIH
6LH  UHJXOLHUHQ  GHQ  'XUFKIOXVV  GHV  +HL]PHGLXPV  LQ  .RQYHNWRUHQ  PLW  QDW�UOLFKHU  .RQYHNWLRQ�  6LH  KDOWHQ  SURSRUWLRQDO  GLH  JHZ�QVFKWH  5DXPWHPSHUDWXU�  (V  N|QQHQ  DOWHUQDWLYH  7KHUPRVWDWN|SIH  PLW  

$QVFKOXVVJHZLQGH  0��[���  YHUZHQGHW  ZHUGHQ�

.RG�  ���������

.DSLOODUURKUOlQJH�  �  P  

�.|USHU�.RSI�9HUELQGXQJ�  0��î���  PP  

$EPHVVXQJ�  ��î��  PP�  6HQVRU  ¡  ��î��  PP  

FDUEH�  ZHL�  5$/  ����

=�76�����.DEHO  �  P

:(,66

=�7)�����5$807+(50267$7  PLW  7KHUPRVWDWNRSI  PLW  .DSLOODUH

=XU  'XUFKIOXVVUHJHOXQJ  LQ  O�IWHUORVHQ  .RQYHNWRUHQ  'HU  

7KHUPRVWDWNRSI  =�7F���  PLW  FHUQEHGLHQXQJ  PLW  FO�VVLJNHLWVI�KOHU  GLHQW  ]XU  5HJHOXQJ  YRQ  7KHUPRVWDWYHQWLOHQ  

YRQ  .RQYHNWRUHQ�  'LH  7HPSHUDWXU  ZLUG  LQ  $EKlQJLJNHLW  YRQ  GHQ  $QIRUGHUXQJHQ  GHV  %HQXW]HUV  JHUHJHOW�  

RKQH  GDVV  DQGHUH  (QHUJLHTXHOOHQ  EHQ|WLJW  ZHUGHQ�  -HGHU  .RQYHNWRU  PXVV  HLQHQ  HLJHQHQ  =�7F���  KDEHQ�  PHKU  
.RQYHNWRUHQ  N|QQHQ  QLFKW  DQJHVWHXHUW  ZHUGHQ�

7KHUPRVWDWNRSI  FKURP

57'�����352*5$00,(5%$5(5  5$80 
7(03(5$7857+(50267$7

'HU  7KHUPRVWDW  UHJHOW  GHQ  FOXVV  GHU  :lUPHWUlJHUIO�VVLJNHLW 
GXUFK  QDW�UOLFKH  .RQYHNWLRQVNRQYHNWRUHQ�  
(V  IXQNWLRQLHUW  LQ  .RPELQDWLRQPLW  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6
WHOODQWULHEHQ  =�76���  DNWLYLHUW  EDVLHUHQG  DXI
HLQ  =HLWSODQ�  GHU  DXI  ���0LQXWHQ�,QWHUYDOOH  HLQVWHOOEDU  LVW�

�6FKXW]DUW�  ,3��

�FDUEH�  ZHL� 

�$EPHVVXQJ�  ��î��î��  PP

7KHUPRVWDWNRSI  ZHL�

7KHUPRVWDWH

=�57�����5$807+(50267$7  Fh5  '85&+F/866 
67(8(581*  ,1  .219(.725(1  2+1(  /hF7(5

'HU  PHFKDQLVFKH  5DXPWKHUPRVWDW  =�57����  
%HL  .RQYHNWRUHQ  PLW  QDW�UOLFKHU  .RQYHNWLRQ  UHJHOW  HV  LQ  
$EKlQJLJNHLW  YRQ  GHU  JHZ�QVFKWHQ  7HPSHUDWXU  GHQ  
'XUFKIOXVV  GHV  +HL]PHGLXPV  LP  :lUPHWDXVFKHU�  
(V  VWHXHUW  HOHNWURWKHUPLVFKH  6WHOODQWULHEH  =�76��PLW  6FKDOWQHW]WHLO  ��  9  
'&  �'5��  2KQH  6WURPYHUVRUJXQJ  VWHXHUW  HU  GLUHNW  GHQ  
HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHE  =�76����  GHU  PLW  HLQHU  6SDQQXQJ  YRQ  
���  9  $&  DUEHLWHW�  FXQNWLRQ  JH|IIQHW�JHVFKORVVHQ�

3DUDPHWHU���

3DUDPHWHU��
7HPSHUDWXUEHUHLFK�  ����  �&  �
9HUVRUJXQJVVSDQQXQJ�  �  9  '&  ��[  ���  9  %DWWHULHQ�  
6FKDOWVSDQQXQJ�  ���  9  $& ��
$QVFKOLH�EDU  DQ  ELV  ]X  �� 6W�FN =�76�� 
HOHNWURWKHUPLVFKH  6WHOODQWULHEH  
6FKXW]DUW  ,3�� 

8PJHEXQJVWHPSHUDWXU  ����  �&  

5HODWLYH  /XIWIHXFKWLJNHLW  ���  �  
$EPHVVXQJHQ�  ���î��î��  PP

3DUDPHWULHUXQJ��
%HWULHEVVSDQQXQJ�  ���  9  $&�  ��� ���  ���  ��  �����  +]  

PD[����(LQVFKDOWVWURP  ����  P$  EHL  PD[�  ���  PV  �
%HWULHEVOHLVWXQJ�  �  :  

�gIIQXQJV��6FKOLH�]HLW�  ���  V  

�+XE�  �  PP

�6FKXW]NODVVH�  ,,
�6FKXW]DUW�  ,3���  LQ  DOOHQ  (LQEDXODJHQ

&+520 5267F5(,(5  67$+/

7KHUPRVWDWNRSI  (GHOVWDKO

.RG�  ���������

%HVFKUHLEXQJ��
��VWXILJH  (,1�$86�+HL]XQJVUHJHOXQJ

:RFKHQSURJUDPP  

%HWULHEVDUWHQ�  .RPIRUW�

6WDQGE\�  $XWRPDWLN XQG 6FKXW]]
��FDUEH  GHU  FURQWDEGHFNXQJ  �  5$/���� 
:HL�

9HUELQGXQJ  ]XP  9HQWLO�  0��î���  PP  �$GDSWHU�  
FDUEH  %HWlWLJHU  XQG  .DEHO�  VFKZDU]
$GDSWHU  LVW  7HLO  GHV  $QWULHEV

�

=�76�����(/(.7527+(50,6&+(5  67(//$175,(%  ���  9  $& �  $XI�=X�FXQNWLRQ  �VSDQQXQJVORV  JHVFKORVVHQ�

3DUDPHWHU���

7KHUPRVWDWLVFKHV  +HL]N|USHU�9HQWLOREHUWHLO  PLW  FO�VVLJNHLWV�FHUQI�KOHU  

7HPSHUDWXUEHUHLFK�  �  ELV  ��  �&�  FURVWVFKXW]WHPSHUDWXU  �  �&  

%HWULHEVDUW �  3URSRUWLRQDOUHJHOXQJ  

%HWULHEVWHPSHUDWXU�  RKQH  =XVDW]HQHUJLH�  FO�VVLJNHLWVI�KOHU

.RUQYHNWRU]XEHK|U��/=.���/6.���7=.���76.
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1

Eckverschraubung

Z-RE001

max .  Betriebstemperatur:  110  °C  

 max .  Betriebsüberdruck:  10 Bar

Z-TE001

Z-TD001 /  Z-TE001  THERMOSTATVENTIL  DIREKT  UND  ECKE

Direkt-  und  Eck-Thermostatventil,  Regelung  des  

Heizmitteldurchflusses  im  System,  Installation  am  Zulaufrohr  

des  Wärmetauschers  direkt /  Eck.

Parameter    

Größe:  DN15,  NF-Standard    

Anschlussgewinde:  M30×1,5  mm  

max .  Betriebstemperatur  120  °C  

 max .  Betriebsdruck  PN10  

Änderungsmöglichkeit  der  Voreinstellung  des  kv-Wertes  

kv-Wert  (m3 /h)  Bereich  0,10-0,89  

kv-Wert  (m3 /h)  für  Zone  2K  0,52

Rücklaufverschraubung  direkt  und  Ecke

Z-RD001 /  Z-RE001  LOCKSHIELD  VENTIL  DIREKT  UND  ECKE

Verschraubung  mit  Direkt-  und  Eckenverschluss  und  Regulierung,  Durchflusseinstellung,  Installation  am  Austrittsrohr  des  Wärmetauschers.

Parameter
Größe:  DN15
Wert  kvs
    direkt  0,30-1,80
    Ecke  0,30-3,00

Z-TD001

direktes  Thermostatventil

Thermostatventil

Z-LE001  AXIAL-THERMOSTATVENTIL

Horizontales  Axialventil,  Durchflussregulierung  des  Heizmediums  im  System,  

Installation  am  Vorlaufrohr  des  Wärmetauschers

Parameter    

Heizungswasser,  Wasserqualität  nach  VDI2035  

Betriebstemperatur  max.  130  °C  (262°F)  

Betriebsdruck  PN10  

Differenzdruck  max.  2  bar  (29  psi)  -  max.  0,2  bar  (2,9  psi) empfohlen  für  leisen  Betrieb  

 kv(cv)-Wert  0,72  

 Nenndurchfluss  130  kg/h ÿ  

Thermostatanschluss  M30  x  1,5

 Schließmaß  11,5  mm  

 Hub  2,5  mm

Z-LE001

horizontales  Axialventil

direkte  Verschraubung

Z-RD001

Eck-Thermostatventil

0,04 0,19

6

0,3

0,08 0,410,38

3,5  4

0,04

0,22

xP  =  2K  (m3/h)

0,2

0,72

7

0,35

max.

3

0,19

0,09

5

0,04 0,62

0,16

kvs-Wert  (m3/h)

Voreinstellung

0,13

1,6

4

1,8

0,33

1

0,29

0,75 1 1,5 2 2,5

0,4  0,55  0,75  0,91  1,05  1,25  1,33  1,4

0,25  0,29  0,4 0,5  0,69  0,8

8

0,51

2,2

0,43

0,5

xP  =  1K  (m3/h)

0,2

0,06 0,19

5

3Kv  (3 )  T  –  Drehzahl

Kv  (m3 /h)  –  direkter  Typ

Kv  (m3 /h)  –  Eckentyp 1,2  1,55  1,9

2

0,35

1,7

0,19

7
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/=7�  /67�  7=7�  767
.RQYHNWRUHQ  P�VVHQ  PLW  HLQHU  6WHXHUXQJ  XQG  HLQHU  6WURPYHUVRUJXQJ  DXVJHVWDWWHW  ZHUGHQ�  XP  LKUH  NRUUHNWH  FXQNWLRQ  ]X  JHZlKUOHLVWHQ�  'LH  7HPSHUDWXU  LP  5DXP  ZLUG  YRQ  HLQHP  5DXPWKHUPRVWDW  

�57'����  570����  JHPHVVHQ�  GHU  GLH  'UHK]DKO  GHV  9HQWLODWRUV  XQG  GHQ  'XUFKIOXVV  GHV  +HL]PHGLXPV  GXUFK  GHQ  :lUPHWDXVFKHU  UHJHOW�  'HU  9ROXPHQVWURP  ZLUG  �EHU  HLQHQ  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHE  �=�

76���  JHVWHXHUW�  GHU  HLQ  7KHUPRVWDWYHQWLO  �=�7'����  =�7(����  |IIQHW  RGHU  VFKOLH�W�  :LU  LQVWDOOLHUHQ  GDV  7KHUPRVWDWYHQWLO  DP  (LQJDQJ  GHV  :lUPHWDXVFKHUV�  8P  GHQ  'XUFKIOXVV  GHV  +HL]PHGLXPV  ]X  UHJXOLHUHQ�  

PXVV  DP  $XVJDQJ  GHV  :lUPHWDXVFKHUV  HLQH  9HUVFKUDXEXQJ  �=�5'����  =�5(����  LQVWDOOLHUW  XQG  HLQJHVWHOOW  ZHUGHQ�  'LH  JHVDPWH  6FKDOWXQJ  IXQNWLRQLHUW  DXI  %DVLV  HLQHU  XQJHIlKUOLFKHQ  6SDQQXQJ  YRQ  ��  9  '&�'& 

GLH  YRQ  HLQHP  1HW]WHLO  ��  9  '&  �'5�  '53�  EHUHLWJHVWHOOW  ZLUG�  GDV  HQWVSUHFKHQG  GHU  $Q]DKO  GHU  LQVWDOOLHUWHQ  .RQYHNWRUHQ  ]X  GLPHQVLRQLHUHQ  LVW�

7KHUPRVWDWH
57'�����',*,7$/(5  5$807+(50267$7
=XU  6WHXHUXQJ  YRQ  .RQYHNWRUHQ  PLW  9HQWLODWRUHQ  ��  9  '&  (&  XQG  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEHQ  ��  9  '&

(LQVWHOOHQ��GHV��7KHUPRVWDWV��%HL  

GHU  ,QEHWULHEQDKPH  LVW  HV  QRWZHQGLJ�  GLH  ',3�6FKDOWHU  XP]XVFKDOWHQ  XQG  GLH  LQWHUQHQ  3DUDPHWHU  GHV  7KHUPRVWDWV  HLQ]XVWHOOHQ�

7HFKQLVFKH��'DWHQ��
�������  �&  JHZ�QVFKWH  7HPSHUDWXUHLQVWHOOXQJ  

1HQQVSDQQXQJ  ��  9  '&  

PD[�  $QVFKOXVV  YRQ  �  6W�FN  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEHQ  =�76��  

6FKXW]DUW  ,3��  

8PJHEXQJVWHPSHUDWXU  �«���  �&  

�UHODWLYH  /XIWIHXFKWLJNHLW  �  ��  �  U�Y�  

$EPHVVXQJHQ�  ���î��î��

IROJHQGHQ  FXQNWLRQHQ�

36���������������W
��  9  '&�  ���  [  ���  [  ���  PP

3DUDPHWHU����

7HPSHUDWXUEHUHLFK  ����  �&  �.RPIRUWPRGXV�  

1HQQVSDQQXQJ  ��  9  '&  

/HLVWXQJVDXIQDKPH  PD[�  �  9$��  :  ��

/�IWHUVWHXHUXQJ  ��  9  '&  (&  ������  9  '&  (&�  PD[�  ��  P$  

PD[����$QVFKOXVV  YRQ  ��  6W�FN  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEH  =�76��

�6FKXW]DUW  ,3��  �

8PJHEXQJVWHPSHUDWXU  ����  �&  

�5HODWLYH  /XIWIHXFKWLJNHLW  ���  �  

$EPHVVXQJHQ�  ���î��î��  PP

36���������������W

��  9  '&�  ��î��î����  PP

1HW]WHLO

36����������36�����������36�����������36�������
:DQGHOW  GLH  1HW]VSDQQXQJ  YRQ  ���  9  $&  LQ  HLQH  XQJHIlKUOLFKH  6SDQQXQJ  YRQ  ��  9  '&  XP�  1HW]WHLO  

PRQWDJHIHUWLJ  DXI  ',1�6FKLHQH  NRQIHNWLRQLHUW

%HVFKUHLEXQJ���

F�U  GLH  3ODW]LHUXQJ  GHU  4XHOOH  DXVUHLFKHQG  3ODW]  LP  6FKDOWVFKUDQN  YRUVHKHQ�  

�$XVJDQJ  SDVVHQG  ]XP  (LQJDQJ  GHU  (LQEDXWHQ  XQG  9HUNDEHOXQJ  GLPHQVLRQLHUHQ�  �  �  /HLVWXQJVUHVHUYH  DQ  GHU  

4XHOOH  JHJHQ  EHUHFKQHWHQ  9HUEUDXFK  YRUVHKHQ�  

36������  XQG  36����  ���  NDQQ  LQ  HLQHU  'RVH  ]XU  :DQGPRQWDJH  LQVWDOOLHUW  ZHUGHQ

36���������������W
��  9  '&�  ���î���î���  PP

=XU  6WHXHUXQJ  YRQ  .RQYHNWRUKHL]XQJHQ  PLW  9HQWLODWRUHQ  ��  9  '&  (&  XQG  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEHQ  ��  9  '&�

'LJLWDOHU  7KHUPRVWDW  I�U  GDV  .1;���3URWRNROO  �*HElXGHDXWRPDWLRQ�  NDQQ  XQWHU  GHU  %H]HLFKQXQJ  57'���.1��EHVWHOOW  ZHUGHQ

570�����0$18(//(5��5$807+(50267$7

�

�

�

  /�IWHUGUHK]DKOEORFNLHUXQJ  EHL  ]X  JHULQJHU  +HL]PLWWHOWHPSHUDWXU

  8PVFKDOWXQJ  +HL]HQ�.�KOHQ

  FURVWVFKXW]

%HVFKUHLEXQJ����

'LJLWDOHU  5DXPWKHUPRVWDW  PLW  KLQWHUJUXQGEHOHXFKWHWHP  /&'�'LVSOD\  

:RFKHQSURJUDPP�  �  =HLWEO|FNH�7DJ  

0DQXHOOH  RGHU  DXWRPDWLVFKH  'UHK]DKOXPVFKDOWXQJ  

�%HWULHEVDUWHQ�  .RPIRUW�  (FRQRP\  XQG  6FKRQEHWULHE  

FDUEH  FURQWEOHQGH�  ZHL�  5$/����

2SWLRQDOHV��=XEHK|U��
([WHUQHU  7HPSHUDWXUVHQVRU  7(�� ��

:lUPHWDXVFKHUWHPSHUDWXUVHQVRU  7(��  
�,QIUDURW�FHUQEHGLHQXQJ  5&��

0|JOLFKNHLW  ]XP  $QVFKOXVV  HLQHV  FHQVWHU|IIQXQJVVHQVRUV

%HVFKUHLEXQJ����
UHJHOW  GLH  GUHL  *HVFKZLQGLJNHLWVVWXIHQ  GHV  /�IWHUV  �EHU  HLQHQ  6FKLHEHU DP  7KHUPRVWDWN|USHU

�|IIQHW  GDV  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOOV\VWHP  XQG  UHJHOW  GHQ  +HL]PLWWHOGXUFKIOXVV  GXUFK GHQ .RQYHNWRU

'LHVHU  7KHUPRVWDW  HUP|JOLFKW  GHQ  $QVFKOXVV  HLQHV  :lUPHWDXFKHUWHPSHUDWXUI�KOHUV  PLW  

36�������������W

��  9  '&�  ����î��î����  PP

=XEHK|U�I�U�+HL]O�IWHU�PLW�.RQYHNWRU
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/=.���  +HL]OHLVWXQJVXPUHFKQXQJ  I�U  HLQHQ  DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ

+HL]ZDVVHUGXUFKIOXVV  GXUFK  $XVWDXVFKHU

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&

8P  GLH  HUIRUGHUOLFKH  +HL]OHLVWXQJ  ]X  HUUHLFKHQ�  HUPLWWHOQ  ZLU  GHQ  JHZ�QVFKWHQ  

+HL]ZDVVHUGXUFKIOXVV  GXUFK  GHQ  .RQYHNWRUWDXVFKHU�  :LU  EHUHFKQHQ  VLH  DXV  GHU  +HL]OHLVWXQJ  

GHV  .RQYHNWRUV  I�U  GLH  JHZlKOWHQ  (LQJDQJV�  XQG  $XVJDQJVWHPSHUDWXUHQ  GHV  +HL]ZDVVHUV�

%HLVSLHO

+HL]OHLVWXQJ GHV .RQYHNWRUV /=. ���� ���� ���� I�U 7HPSHUDWXUJHIlOOH ����� �&

��

��

��

 /HLVWXQJ �������� �&   � ��� :

 )DNWRU DXV GHU 7DEHOOH I�U �������� �& EHL ��� %UHLWH� I   �����

 /HLVWXQJ �������� �&   I î ����   � ��� :

0     ����


+HL]OHLVWXQJ  I�U  7HPSHUDWXUJUDGLHQW  

0DVVHQGXUFKIOXVVEHLZHUW  �EHL  DNWXHOOHP  'XUFKIOXVV  ¹     ��  

(LQJDQJVZDVVHUWHPSHUDWXU

8P  GLH  +HL]OHLVWXQJ  I�U  HLQHQ  DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ  ]X  HUKDOWHQ�  PXOWLSOL]LHUHQ  6LH  GHQ  :HUW  GHU  +HL]OHLVWXQJ  EHL  ��������  �&  PLW  GHP  XQWHQ  DQJHJHEHQHQ  FDNWRU  I�

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&

8PUHFKQXQJ��DXI��DQGHUH��7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ

'LH  +HL]OHLVWXQJVEHUHFKQXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  HUIROJW  GXUFK  8PUHFKQXQJ  GHU  

QRUPLHUWHQ  /HLVWXQJ  4Q  ��������  �&

4     4Q
Ȍ
�ǻȉ����Q >:@� ZREHL  ǻȉ   �� 7��7������7L > �&@

7�  > �&@  $XVJDQJVZDVVHUWHPSHUDWXU
7L  > �&@  7HPSHUDWXU  LP  5DXP  

Q  >�@  7HPSHUDWXUH[SRQHQW

7DEHOOH  GHU  K\GUDXOLVFKHQ  

3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU

F�U  K\GUDXOLVFKH  3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU  VLHKH  6HLWH  ���

4Q  >:@  

Ȍ >�@ 

7�  >�&@

4 �  �7��7��  >NJ �  K@

0  >NJ�K@     0DVVHGXUFKIOXVV  GHV  +HL]ZDVVHUV  GXUFK  GHQ  7DXVFKHU 
4  >:@             +HL]OHLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV

7��7�  > �&@  'LIIHUHQ]  ]ZLVFKHQ  (LQJDQJV�  XQG  $XVJDQJVWHPSHUDWXU  
����            XQYHUlQGHUOLFK  I�U  8PUHFKQXQJ  YRQ  (LQKHLWHQ  ����

��



2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ
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(,1

PD[
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:
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����

$QVFKOXVV�  �  î  *���³  LQQHQ  $QVFKOXVV�  �  î  *���³  LQQHQ

�� �� ��

/

+

  ����*UDG

%%

6WDQGDUGYHQWLODQVFKOXVV��9
9HUELQGXQJ��9HUELQGXQJ 9HUELQGXQJ��9HUELQGXQJ

=



9HQWLO


  7KHUPRVWDWNRSI  QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ


QLFKW  YHUI�JEDU  I�U  %     ��  PP

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ



��


]XU��WDQG��<��]XU��WDQG��<

/6.����:DQGNRQYHNWRUHQ
:DQGPRQWLHUWH  .RQYHNWRUHQ  PLW  JODWWHQ  FURQWDEGHFNXQJHQ  HUJlQ]HQ  ,KU  ,QWHULHXU  

lVWKHWLVFK�  'LH  .RQYHNWLRQVKHL]XQJ  HLJQHW  VLFK  EHVRQGHUV  I�U  8PJHEXQJHQ�  LQ  GHQHQ  HLQH  

VFKQHOOH  5HDNWLRQ  DXI  7HPSHUDWXUVFKZDQNXQJHQ  XQG  HLQH  QLHGULJH  2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXU  

HUIRUGHUOLFK  VLQG�

-HGHV  +HL]JHUlW  NDQQ  PLW  YHUVFKLHGHQHQ  $EJDVJLWWHUQ  DXVJHVWDWWHW  ZHUGHQ  XQG  6LH  N|QQHQ  

YHUVFKLHGHQH  FDUENRPELQDWLRQHQ  I�U  HLQ]HOQH  .RPSRQHQWHQ  GHU  $EGHFNXQJ  ZlKOHQ�

:lKOHQ  6LH  I�U  HLQ  VDXEHUHV  (UVFKHLQXQJVELOG  HLQH  +HL]XQJV�:DQG�9HUELQGXQJVRSWLRQ�

�(LQNDXIV]HQWUHQ�  $XWRKlXVHU�  FOXJKDIHQORXQJHV  

�%�URV� 9HUZDOWXQJVJHElXGH  

�+RWHOV

�(LQJDQJVEHUHLFKH�  /REE\V

6WDQGDUG��$XVU�VWXQJ

]XU��WDQG��=��]XU��WDQG

6HLWH 9HUVWHFNW

9HUELQGXQJ��9HUELQGXQJ

QLFKW  YHUI�JEDU  I�U  +|KH  ���  PP

¹  .RQYHNWRUHQ  VLQG  �  PP  YRQ  
GHU  :DQG  HQWIHUQW

'LH  2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXU
GHU  +HL]XQJVDEGHFNXQJ  

�EHUVFKUHLWHW  QLHPDOV




%HWULHEVEHGLQJXQJHQ

PD[�  %HWULHEVWHPSHUDWXU�  ���  �&  PD[�  

%HWULHEVGUXFN  �EHU  �  03D ��� EDU�  

6FKXW] ,3��

REHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV  6WDKOEOHFK  PLW  (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ  UXQGH  

RGHU  UHFKWHFNLJH  /|FKHU  JHPl�  %HVWHOODQJDEHQ�  'DV  /LQHDUJLWWHU
  LVW  IHVW  PLW  GHU  $EGHFNXQJ  YHUEXQGHQ

���

��� ���

���

���

%UHLWH  :  >PP@
���

%  >PP@

%     ��  PP

��

$[LDO�7KHUPRVWDWYHQWLO�  *HZLQGH  0��  [  ���  PLW  6WHLJXQJ  ���  PP  
�EHL  VHLWOLFKHU  $QVFKOXVVYDULDQWH  QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ�  

:DQGKDOWHU  PLW  9HUELQGXQJVHOHPHQWHQ

��� ���

���

����  ���

��

��� ���

�

���

*LWWHU

�����  ���/lQJH  /  >PP@

���

���

:  ¹  ���  PP

8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ  7HPSHUDWXU  7     ��  ELV  ���  �&  
/XIWIHXFKWLJNHLW  5K     ��  ELV  ��  �
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W��

�+DOWHUXQJHQ

I�U  GLH  

:DQGPRQWDJH

Y
/LQNH  6HLWH

(,1

�HQWIlOOW  EHL  %     ��  PP�

=���$QVFKOXVV  DQ  GHU  :DQG  RKQH  /RFK

LP  'HFNHO  �HQWIlOOW  EHL  %     ��  PP�

����PP

�  ���±�  ���  PP

6LHKH  FDUENDUWH  6HLWH  

��

1DFK  5$/�
FDUENDUWH

�
5

�î

���±�  ���  PP

����  PP  

����  PP

«

&��UXQGH  /|FKHU

6WDKOEOHFK  PLW  

2EHUIOlFKHQILQLVK  

XQG  (SR[LG�3RO\HVWHU�

3XOYHUEHVFKLFKWXQJ <

����  PP  

����  PP  

����  PP  

����  PP  

����  PP  

����  PP

*OHLFKH  ZLH  

$EGHFNXQJVIDUEH
UHFKWHFNLJH  /|FKHU

0LW  9HQWLO�  :DQGDQVFKOXVV  

/��OLQHDUHV  $OXPLQLXP

����  PP  

����  PP

%

�  ���±�  ���  PP

/HHUH  3RVLWLRQ  I�U  
6WDQGDUG

/6. �

,Q  QLFKW  

VWDQGDUGPl�LJHQ  
+HL]XQJVNRQILJXUDWLRQHQ

5 /

*LWWHU  LQ  DQGHUHU  

FDUEH

5HFKWH  6HLWH

3��
OLQHDUHU  6WDKO

6HLWOLFKHU  $QVFKOXVV

&

6WUXNWXULHUWH  

FDUEHQ

0HWDOOLF�
/DFNIDUEHQ

����  PP  

����  PP  

����  PP  

����  PP

0LW  9HQWLO�  $QVFKOXVV  XQWHQ
«

%HVWDQGWHLOH��GHU��.RQYHNWRUKHL]XQJ

*LWWHU

/6.������������������ �� Y

��

.ODPPHUQ

.RGLHUXQJ

�5

=XEHK|U

& /W

�î

*LWWHU��3

�î

$Q]DKO��GHU��%�JHO��MH��QDFK��.|USHUOlQJH

�  UHFKWHFNLJH  /|FKHU

*LWWHU��5

W�.RQVROHQ��
:DQGNRQVROHQ  ]XU  

%HIHVWLJXQJ  YRQ  :lUPHWDXVFKHU  
XQG  .RQYHNWRUDEGHFNXQJ  VLQG  

%HVWDQGWHLOH  GHV  .RQYHNWRUV�

*LWWHU��/

�  /LQHDUJLWWHU
�1LFKW  YHUI�JEDU  I�U  +|KH  ���  PP��

*LWWHU��&��
�  UXQGH  /|FKHU �  OLQHDUHV  6WDKOJLWWHU

=�/(���

*LWWHU

$O�&X  :lUPHWDXVFKHU�  $QVFKOXVVDEVWDQG  ��  PP�  �  [  
*���³  ,QQHQJHZLQGH

)DUEH
%UHLWH

$XVSXIIJLWWHU

.RQYHNWRU  DEGHFNHQ

9HUELQGXQJVW\S+|KH .ODPPHUQ*LWWHUIDUEH
+ W

$[LDOHV  7KHUPRVWDWYHQWLO

$QVFKOXVVVHLWH
/lQJH

¹  'HWDLOV  ]XP  
=XEHK|U  DXI  

6HLWH  �

$W\SLVFK0RGHOO 0DWHULDO

7KHUPRVWDWNRSI  �QLFKW  

LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ�

¹  :HLWHUH  2SWLRQHQ�  VLHKH  6HLWH  ���
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��  9'&%HWULHEVVSDQQXQJ
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���

���

%HWULHEVEHGLQJXQJHQ

PD[�  %HWULHEVWHPSHUDWXU�  ���  �&  PD[�  

%HWULHEVGUXFN  �EHU  �  03D ���EDU� 

6FKXW] ,3��
8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ  7HPSHUDWXU  7     ��  ELV  ���  �&  
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2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

6WDQGDUGYHQWLODQVFKOXVV��9

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ

(QHUJLH��VSDUHQ
*HEOlVHNRQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  PLW  HLQHU  VLFKHUHQ  6SDQQXQJ  YRQ  ��  9  '&  EHWULHEHQ�  
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%UHQQZHUWNHVVHOQ  RGHU  :lUPHSXPSHQ  DXVUHLFKHQG�
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:DVVHUDQVFKOXVVOHLWXQJHQ  DEGHFNHQ�
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+RWHOV
�(LQJDQJVEHUHLFKH�  /REE\V
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$EGHFNXQJ
*LWWHU
:lUPHWDXVFKHU
9HQWLODWRU
9HQWLO
0RQWDJH

2EHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV 6WDKOEOHFK PLW HLQHU (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ
UXQGH RGHU UHFKWHFNLJH /|FKHU QDFK %HVWHOODQJDEHQ� 'DV /LQHDUJLWWHU LVW IHVW PLW GHU $EGHFNXQJ YHUEXQGHQ
VFKZDU] ODFNLHUWHU $O�&X /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU PLW (QWO�IWXQJVYHQWLO� � î *���³ ,QQHQJHZLQGH
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+HL]ZDVVHUGXUFKIOXVV  GXUFK  $XVWDXVFKHU

/=7���  +HL]OHLVWXQJV�1HXEHUHFKQXQJ  I�U  
HLQHQ  DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ

/�IWHU  (LQJDQJVOHLVWXQJ  >:@6FKDOOGUXFN  >G%�$�@

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&



8QJHIlKUH  (LQJDQJVOHLVWXQJHQ  GHV  9HQWLODWRUV �  %HL  9HUZHQGXQJ  HLQHV  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEV  �  :  ]XU  

/HLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  KLQ]XI�JHQ

� � � ��

�

�

+HL]OHLVWXQJ  I�U  7HPSHUDWXUJUDGLHQW  

0DVVHQGXUFKIOXVVEHLZHUW  �EHL  DNWXHOOHP  'XUFKIOXVV  Ȍ   ��  

(LQJDQJVZDVVHUWHPSHUDWXU

0     ����


0  >NJ�K@  0DVVHGXUFKIOXVV  GHV  +HL]ZDVVHUV  GXUFK  GHQ  7DXVFKHU
4  >:@  +HL]OHLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV
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+HL]ZDVVHUGXUFKIOXVV  GXUFK  GHQ  .RQYHNWRUWDXVFKHU�  :LU  EHUHFKQHQ  VLH  DXV  GHU  +HL]OHLVWXQJ  
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7DEHOOH  GHU  K\GUDXOLVFKHQ  

3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU

F�U  K\GUDXOLVFKH  3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU  VLHKH  6HLWH  ���

4Q  >:@  

Ȍ  >�@ 

7�  >�&@

4 �  �7��7��  >NJ �  K@

0  >NJ�K@  0DVVHGXUFKIOXVV  GHV  +HL]ZDVVHUV  GXUFK  GHQ  7DXVFKHU
4  >:@  +HL]OHLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV

7��7�  > �&@  'LIIHUHQ]  ]ZLVFKHQ  (LQJDQJV�  XQG  $XVJDQJVWHPSHUDWXU  
XQYHUlQGHUOLFK  I�U  8PUHFKQXQJ  YRQ  (LQKHLWHQ  ����

�����

�����  �&

+|KH  >PP@                                                      �����  �&�����  �&

�����

���

��� �����

�����

���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���

�����  �&

+|KH  >PP@                                                        �����  �&

�����

�����

��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���

���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����  �&

�����

���

�����

�����  �&

�����

�����

�����

�����

�����

���������������

����������

�����

�����

�����

���

�����  �&

����������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���

�����

�����

�����

�����  �&

�����

+|KH  >PP@          �����  �&

�����

�����

�����

���

���

�����

�����

���

�����

�����

�����

�����

�����

���

��

�����

�����

�����

�����

��

���

���
�����

�����

�����

�����  �&

�����

����� �����

�����  �&

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����� �����

���

�����

�����

�����

�����

�����  �&�����  �&

���

�����  �&

���

�����

�����

�����

�����

�����

��

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&

8PUHFKQXQJ��DXI��DQGHUH��7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ
'LH  +HL]OHLVWXQJVEHUHFKQXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  HUIROJW  GXUFK  8PUHFKQXQJ  GHU  

QRUPLHUWHQ  /HLVWXQJ  4Q  ��������  �&

4     4Q
Ȍ
�ǻȉ����Q>:@� ZREHL ǻȉ   ��7��7������7L >�&@

%HLVSLHO
+HL]OHLVWXQJ GHV .RQYHNWRUV 7=. ���� ���� ���� I�U 7HPSHUDWXUJHIlOOH ����� �&
��
��
��

 /HLVWXQJ �������� �&   � ��� :
 FDNWRU DXV GHU 7DEHOOH I�U �������� �& EHL ��� %UHLWH� I   �����
 /HLVWXQJ �������� �&   I î ����   � ��� :

S J



��

2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

���

%

+

(,1

���

%

���

���

%
(,1

¹  ¹  ��� ���  

���

(,1

���

PD[

����

:

���:  �  � ��

�

:

����

6WDQGDUG�9HQWLODQVFKOXVV��9��6WDQGDUG�9HQWLODQVFKOXVV��9

/

  ����*UDG

]XU��WDQG��<��]XU��WDQG��<

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ

9HUELQGXQJVNR��HNW��R 9HUELQGXQJVNR��HNW��R

9HUVWHFNW6HLWH

9HUELQGXQJVNR��HNW��R

DQ��=

GLH��WDQG��DQ��GLH��WDQG

76.��:DQGNRQYHNWRUHQ

:DQGNRQYHNWRUHQ  PLW  JODWWHU  FURQWYHUNOHLGXQJ  XQG  DEJHUXQGHWHQ  .DQWHQ  HUJlQ]HQ  VRZRKO  

PRGHUQH  DOV  DXFK  KLVWRULVFKH  ,QWHULHXUV  VRZLH  8PJHEXQJHQ  PLW  HUK|KWHQ  6LFKHUKHLWVDQIRUGHUXQJHQ  

KHUYRUUDJHQG�

'LH  .RQYHNWLRQVKHL]XQJ  HLJQHW  VLFK  EHVRQGHUV  I�U  8PJHEXQJHQ�  LQ  GHQHQ  HLQH  VFKQHOOH  5HDNWLRQ  

DXI  7HPSHUDWXUVFKZDQNXQJHQ  XQG  HLQH  QLHGULJH  2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXU  HUIRUGHUOLFK  VLQG�

:lKOHQ  6LH  I�U  HLQ  VDXEHUHV  (UVFKHLQXQJVELOG  HLQH  +HL]XQJV�:DQG�9HUELQGXQJVRSWLRQ�

6FKXOHQ�  .LQGHUJlUWHQ  ��

.UDQNHQKlXVHU�  6HQLRUHQKHLPH  ��

(LQULFKWXQJHQ  I�U  0HQVFKHQ  PLW  HLQJHVFKUlQNWHU  0RELOLWlW  

(LQIDPLOLHQKlXVHU  

(LQJDQJVEHUHLFKH�  /REE\V  ��

(LQNDXIV]HQWUHQ�  FOXJKDIHQORXQJH  

�+RWHOV

6WDQGDUG��$XVU�VWXQJ
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$EGHFNXQJ
*LWWHU
:lUPHWDXVFKHU
9HQWLO

0RQWDJH

2EHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV 6WDKOEOHFK PLW HLQHU (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ
UXQGH RGHU UHFKWHFNLJH /|FKHU QDFK %HVWHOODQJDEHQ� 'DV /LQHDUJLWWHU LVW IHVW PLW GHU $EGHFNXQJ YHUEXQGHQ
$O�&X /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU PLW (QWO�IWXQJVYHQWLO� � î *���³ ,QQHQJHZLQGH
$[LDO�7KHUPRVWDWYHQWLO�  *HZLQGH  0��  [  ���  PLW  6WHLJXQJ  ���  PP  �JHK|UW  QLFKW  ]XP  /LHIHUXPIDQJ  
GHU  VHLWOLFKHQ  $QVFKOXVVNRQILJXUDWLRQ�  
:DQGKDOWHU  PLW  9HUELQGXQJVHOHPHQWHQ
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W�.RQVROHQ��
:DQGNRQVROHQ  ]XU  

%HIHVWLJXQJ  YRQ  :lUPHWDXVFKHU  
XQG  .RQYHNWRUDEGHFNXQJ  VLQG  

%HVWDQGWHLOH  GHV  .RQYHNWRUV�

�  UHFKWHFNLJH  /|FKHU

�î �î

$Q]DKO��GHU��%�JHO��MH��QDFK��.|USHUOlQJH

*LWWHU��&��
�  UXQGH  /|FKHU

*LWWHU��5
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7ULQNJHOG

*LWWHU
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=XEHK|U
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.ODPPHUQ

.RGLHUXQJ
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%HVWDQGWHLOH��GHU��.RQYHNWRUKHL]XQJ

*LWWHU  LQ  DQGHUHU  
FDUEH

5
/LQNH  6HLWH

,Q  QLFKW  

VWDQGDUGPl�LJHQ  
+HL]XQJVNRQILJXUDWLRQHQ

6LHKH  FDUENDUWH  

6HLWH  ��

����PP

6WDKOEOHFK  PLW  
2EHUIOlFKHQILQLVK  

XQG  (SR[LG�
3RO\HVWHU�
3XOYHUEHVFKLFKWXQJ

< 5HFKWH  6HLWH
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0LW  9HQWLO�  :DQGDQVFKOXVV  
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6HLWOLFKHU  $QVFKOXVV

76. �

UHFKWHFNLJH  
/|FKHU

0HWDOOLF�
/DFNIDUEHQ
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0LW  9HQWLO�  $QVFKOXVV  XQWHQ
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�+DOWHUXQJHQ

I�U  GLH  

:DQGPRQWDJH

/HHUH  3RVLWLRQ  I�U  
6WDQGDUG

Y
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1DFK  5$/�
FDUENDUWH
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�
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FDUEHQ
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$O�&X  :lUPHWDXVFKHU�  $QVFKOXVVDEVWDQG  ��  PP�  �  [  
*���³  ,QQHQJHZLQGH

*LWWHU)DUEH/lQJH

$XVSXIIJLWWHU

.RQYHNWRU  DEGHFNHQ

9HUELQGXQJVW\S%UHLWH

%HVWHOOHQ  6LH  *LWWHU  XQG  6WlQGHU  
LQ  FDUEHQ�  GLH  YRQ  GHU  $EGHFNXQJ  
DEZHLFKHQ�  XP  ,KU  ,QWHULHXU  DXI]XKHOOHQ

.ODPPHUQ*LWWHUIDUEH
+

¹  2SWLRQHQ  XQG  *LWWHUGHWDLOV�  6HLWH  �

$[LDOHV  7KHUPRVWDWYHQWLO

$QVFKOXVVVHLWHW

¹  'HWDLOV  ]XP  
=XEHK|U  DXI  

6HLWH  �

$W\SLVFK

¹  :HLWHUH  2SWLRQHQ�  VLHKH  6HLWH  ��

0RGHOO 0DWHULDO

7KHUPRVWDWNRSI  �QLFKW  

LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ�
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  /HLVWXQJ  ��������  � &     �  ���  :

  FDNWRU  DXV  GHU  7DEHOOH  I�U  ��������  �  &  EHL  ���  %UHLWH�  I     �����

 /HLVWXQJ  ��������  �  &     I[  �  ���     ���  :

76.�+HL]OHLVWXQJV���1HXEHUHFKQXQJ  I�U  HLQHQ  
DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ
8P  GLH  +HL]OHLVWXQJ  I�U  HLQHQ  DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ  ]X  HUKDOWHQ�  PXOWLSOL]LHUHQ  6LH  GHQ  :HUW  GHU  +HL]OHLVWXQJ  EHL  ��������  �&  PLW  GHP  XQWHQ  DQJHJHEHQHQ  FDNWRU  I�

5DXPWHPSHUDWXU  ��  �&

7DEHOOH  GHU  K\GUDXOLVFKHQ  

3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU
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  (OHNWURWKHUPLVFKHU  6WHOODQWULHE  QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  GHV  +HL]JHUlWV  HQWKDOWHQ

���

���

,3��

8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ  7HPSHUDWXU  7     ��  ELV  ���  �&  

�����  ���

/XIWIHXFKWLJNHLW  5K     ��  ELV  ��  

� ��  9'&

+|KH  +  >PP@

%HWULHEVVSDQQXQJ

/lQJH  /  >PP@

���

6FKXW]

%UHLWH  :  >PP@

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ

6WDQGDUGYHQWLODQVFKOXVV��9

(QHUJLH��VSDUHQ
*HEOlVHNRQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  PLW  HLQHU  VLFKHUHQ  6SDQQXQJ  YRQ  ��  9  '&  EHWULHEHQ�  

'LH  /�IWHUPRWRUHQ  KDEHQ  HLQHQ  VHKU  JHULQJHQ  6WURPYHUEUDXFK�  'LH  'UHK]DKO  GHU  

9HQWLODWRUHQ  ZLUG  NRQWLQXLHUOLFK  GXUFK  HLQH  6WHXHUVSDQQXQJ  YRQ  ������  9  '&  YRUJHJHEHQ�

7=7��*HEOlVHEHWULHEHQH  6WDQGNRQYHNWRUHQ

.RQYHNWRUHQ  PLW  9HQWLODWRU  VLQG  I�U  1LHGHUWHPSHUDWXUKHL]XQJHQ  JHHLJQHW�  ,KUH  +HL]OHLVWXQJ  UHLFKW  DXFK  EHL  

QLHGULJHQ  9RUODXIWHPSHUDWXUHQ  GHU  YRQ  :lUPHSXPSHQ  JHOLHIHUWHQ  +HL]IO�VVLJNHLW  DXV�  'LH  5XQGXQJ  ZHUWHW  

QLFKW  QXU  GDV  lVWKHWLVFKH  (UVFKHLQXQJVELOG  GHU  (LQKHLWHQ  DXI�  VRQGHUQ  HUK|KW  DXFK  GLH  6LFKHUKHLW  LQ  

H[SRQLHUWHQ  %HUHLFKHQ�

6LH  ZHUGHQ  LQ  6FKXOHQ�  .LQGHUJlUWHQ  XQG  DQGHUHQ  *HElXGHQ  LQVWDOOLHUW�  LQ  GHQHQ  HV  DXI  HUK|KWH  

6LFKHUKHLW  DQNRPPW�

'LH  /�IWHUGUHK]DKO  ZLUG  VWXIHQORV  YRQ  HLQHP  7KHUPRVWDW  JHUHJHOW�  ZlKUHQG  GLH  .RQYHNWRUKHL]XQJ  ]HLWQDK  

DXI  7HPSHUDWXUVFKZDQNXQJHQ  LP  5DXP  UHDJLHUW  XQG  I�U  WKHUPLVFKHQ  .RPIRUW  VRUJW�

¹��3DVVLY�  XQG  1LHGULJHQHUJLHKlXVHU  ��

(LQNDXIV]HQWUHQ�  FOXJKDIHQORXQJHV  

�6FKXOHQ�  .LQGHUJlUWHQ  

�.UDQNHQKlXVHU�  6HQLRUHQKHLPH  

(LQULFKWXQJHQ  I�U  0HQVFKHQ  PLW  HLQJHVFKUlQNWHU  0RELOLWlW  

+RWHOV

�(LQJDQJVEHUHLFKH�  /REE\V

2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

��

6WDQGDUG��$XVU�VWXQJ %HWULHEVEHGLQJXQJHQ

PD[�  %HWULHEVWHPSHUDWXU�  ���  �&  

PD[�  %HWULHEVGUXFN  �EHU  �03V ���EDU� 

���

���

���

+

$EGHFNXQJ
*LWWHU
:lUPHWDXVFKHU
9HQWLODWRU
9HQWLO
0RQWDJH

2EHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV 6WDKOEOHFK PLW HLQHU (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ
UXQGH RGHU UHFKWHFNLJH /|FKHU QDFK %HVWHOODQJDEHQ� 'DV /LQHDUJLWWHU LVW IHVW PLW GHU $EGHFNXQJ YHUEXQGHQ
VFKZDU] ODFNLHUWHU $O�&X /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU PLW (QWO�IWXQJVYHQWLO� � î *���³ ,QQHQJHZLQGH
0RGHUQHU 4XHUVWURPYHQWLODWRU PLW �� 9 '& (&�0RWRU PLW KRKHP :LUNXQJVJUDG� 5RWRUVFKXW]
(FN�7KHUPRVWDWYHQWLO� *HZLQGH 0�� [ ��� PLW ��� PP 6WHLJXQJ
:DQGKDOWHUXQJHQ PLW 9HUELQGXQJVHOHPHQWHQ



/

Y

$Q]DKO��GHU��6WlQGHU��MH��QDFK��.|USHUOlQJH

�  UHFKWHFNLJH  /|FKHU

*LWWHU��&��
�  UXQGH  /|FKHU

�î

6WlQGHU��

6��±  VHOEVWVWHKHQGHV  0RGHOO  

±  $EGHFNXQJ  GHU

:DVVHUOHLWXQJ  ±  +|KH  ���  PP �î

*LWWHU��5

7ULQNJHOG

/��

=XEHK|U

.RGLHUXQJ

& 5

6WHKW

7=7��������������������������������� �

*LWWHU

6

��

Y

%HVWDQGWHLOH��GHU��.RQYHNWRUKHL]XQJ

���  PP  �  

���  PP  �  

���  PP

��� 6WUXNWXULHUWH  

FDUEHQ

/

�  ���±�  ���  PP

7=7

�

:DVVHUOHLWXQJHQ

&��

UXQGH  /|FKHU

�  ���  PP  �  

���  PP

6LHKH  FDUENDUWH  6HLWH  

��

/HHUH  3RVLWLRQ  I�U  
6WDQGDUG*OHLFKH  ZLH  

$EGHFNXQJVIDUEH

6WDKOEOHFK  PLW  

2EHUIOlFKHQILQLVK  

XQG  (SR[LG�3RO\HVWHU�

3XOYHUEHVFKLFKWXQJ

6

,Q  QLFKW  

VWDQGDUGPl�LJHQ  
+HL]XQJVNRQILJXUDWLRQHQ

5

5

���

0LW  (FN�7KHUPRVWDWYHQWLO�  

$QVFKOXVV  XQWHQ�  $EVWDQG  

��  PP

&

(,1

����  PP  ����  PP  ����  PP

���±�  ���  PP

*LWWHU  LQ  DQGHUHU  FDUEH

6WDUWVHLWH

�

5HFKWH  6HLWH

0HWDOOLF�/DFNIDUEHQ

/LQNH  6HLWH
1DFK  5$/�
FDUENDUWH UHFKWHFNLJH  

/|FKHU

=�7(���

DXI  6HLWH  �

¹  FDUEJHVWDOWXQJVP|JOLFKNHLWHQ  XQG  *LWWHUGHWDLOV�  6HLWH  �

+

=XEHK|U

6WHKW $W\SLVFK

$XVSXIIJLWWHU

.RQYHNWRU  DEGHFNHQ

6WHKW  .RQYHNWRU

0RGHOO

4XHUVWURPYHQWLODWRU  ��  9  '&  (&  
PLW  VWXIHQORVHU  'UHK]DKOUHJHOXQJ�  
XQWHUHV  6FKXW]JLWWHU

¹  :HLWHUH  2SWLRQHQ�  VLHKH  6HLWH  ��

)DUEH/lQJH

%HVWHOOHQ  6LH  *LWWHU  XQG  6WlQGHU  
LQ  FDUEHQ�  GLH  YRQ  GHU  $EGHFNXQJ  
DEZHLFKHQ�  XP  ,KU  ,QWHULHXU  DXI]XKHOOHQ

(FNWKHUPRVWDWYHQWLO

%UHLWH

$O�&X  :lUPHWDXVFKHU�  $QVFKOXVVDEVWDQG  ��  PP�  �  [  *���³  
,QQHQJHZLQGH

HOHNWURWKHUPLVFKHU  6WHOODQWULHE  ��  9  

'&  �QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ�

+|KH
W

$QVFKOXVVVHLWH
0DWHULDO

¹  (LQ]HOKHLWHQ  ]X

*LWWHUIDUEH
9HUELQGXQJVW\S

*LWWHU
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8QJHIlKUH  (LQJDQJVOHLVWXQJHQ  GHV  9HQWLODWRUV �  %HL  9HUZHQGXQJ  HLQHV  HOHNWURWKHUPLVFKHQ  6WHOODQWULHEV  �  :  ]XU  

/HLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  KLQ]XI�JHQ
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+HL]OHLVWXQJ  I�U  7HPSHUDWXUJUDGLHQW  

0DVVHQGXUFKIOXVVEHLZHUW  �EHL  DNWXHOOHP  'XUFKIOXVV  Ȍ   ��  

(LQJDQJVZDVVHUWHPSHUDWXU

0     ����

0  >NJ�K@  0DVVHGXUFKIOXVV  GHV  +HL]ZDVVHUV  GXUFK  GHQ  7DXVFKHU
4  >:@  +HL]OHLVWXQJ  GHV  .RQYHNWRUV

7��7�  > �&@  'LIIHUHQ]  ]ZLVFKHQ  (LQJDQJV�  XQG  $XVJDQJVWHPSHUDWXU  ����  

XQYHUlQGHUOLFK  I�U  8PUHFKQXQJ  YRQ  (LQKHLWHQ

8P  GLH  +HL]OHLVWXQJ  I�U  HLQHQ  DQGHUHQ  7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ  ]X  HUKDOWHQ�  PXOWLSOL]LHUHQ  6LH  GHQ  :HUW  GHU  +HL]OHLVWXQJ  EHL  ��������  �&  PLW  GHP  XQWHQ  DQJHJHEHQHQ  FDNWRU  I�

8PUHFKQXQJ��DXI��DQGHUH��7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ

'LH  +HL]OHLVWXQJVEHUHFKQXQJ  GHV  .RQYHNWRUV  HUIROJW  GXUFK  8PUHFKQXQJ  GHU  

QRUPLHUWHQ  /HLVWXQJ  4Q  ��������  �&

4     4Q
Ȍ
�ǻȉ����Q >:@� ZREHL ǻȉ   ��7��7������7L  > �&@

8P  GLH  HUIRUGHUOLFKH  +HL]OHLVWXQJ  ]X  HUUHLFKHQ�  HUPLWWHOQ  ZLU  GHQ  JHZ�QVFKWHQ  

+HL]ZDVVHUGXUFKIOXVV  GXUFK  GHQ  .RQYHNWRUWDXVFKHU�  :LU  EHUHFKQHQ  VLH  DXV  GHU  +HL]OHLVWXQJ  

GHV  .RQYHNWRUV  I�U  GLH  JHZlKOWHQ  (LQJDQJV�  XQG  $XVJDQJVWHPSHUDWXUHQ  GHV  +HL]ZDVVHUV�

4 �  �7��7��  >NJ �  K@

4Q  >:@  

Ȍ  >�@ 

7�  >�&@

7�  > �&@  $XVJDQJVZDVVHUWHPSHUDWXU
7L  > �&@  7HPSHUDWXU  LP  5DXP  

Q  >�@  7HPSHUDWXUH[SRQHQW

7DEHOOH  GHU  K\GUDXOLVFKHQ  

3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU

F�U  K\GUDXOLVFKH  3DUDPHWHU  GHU  :lUPHWDXVFKHU  VLHKH  6HLWH  ���




%HLVSLHO
+HL]OHLVWXQJ GHV .RQYHNWRUV 7=7 ���� ���� ���� RGHU 7HPSHUDWXUJUDGLHQW ����� �&
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��

 /HLVWXQJ �������� �&   � ��� :
 FDNWRU DXV GHU 7DEHOOH I�U �������� �& EHL ��� %UHLWH� I   �����
 /HLVWXQJ �������� �&   I [ ����   � ��� :



6WDQGDUG��$XVU�VWXQJ

2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

��

%HWULHEVEHGLQJXQJHQ

¹  ¹  ��� ���  

���
���

+

6WDQGDUGYHQWLODQVFKOXVV��9

(QHUJLH��VSDUHQ

*HEOlVHNRQYHNWRUHQ  ZHUGHQ  PLW  HLQHU  VLFKHUHQ  6SDQQXQJ  YRQ  ��  9  '&  EHWULHEHQ�  

'LH  /�IWHUPRWRUHQ  KDEHQ  HLQHQ  VHKU  JHULQJHQ  6WURPYHUEUDXFK�  'LH  'UHK]DKO  GHU  

9HQWLODWRUHQ  ZLUG  NRQWLQXLHUOLFK  GXUFK  HLQH  6WHXHUVSDQQXQJ  YRQ  ������  9  '&  YRUJHJHEHQ�

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ
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767��9HQWLODWRUEHWULHEHQH  :DQGNRQYHNWRUHQ
*HEOlVHEHWULHEHQH  :DQGKHL]N|USHU  ]HLFKQHQ  VLFK  GXUFK  LKU  NRPSDNWHV  (UVFKHLQXQJVELOG  DXV�

'LH  DEJHUXQGHWHQ  .DQWHQ  HUJlQ]HQ  SHUIHNW  VRZRKO  PRGHUQH  DOV  DXFK  KLVWRULVFKH  ,QWHULHXUV  VRZLH  

8PJHEXQJHQ  PLW  HUK|KWHQ  6LFKHUKHLWVDQIRUGHUXQJHQ�  'HU  HOHNWURWKHUPLVFKH  6WHOODQWULHE  ]XU  5HJHOXQJ  GHV  

+HL]IO�VVLJNHLWVVWURPV  VRZLH  GLH  :DVVHUDQVFKOXVVYHUURKUXQJ  VLQG  YHUGHFNW  LP  ,QQHUHQ  GHV  +HL]N|USHUV  

XQWHUJHEUDFKW�  'HU  YHUEDXWH  ��9  '&  /�IWHU  JOHLFKW  H[WUHPH  7HPSHUDWXUVFKZDQNXQJHQ  LP  :LQWHU  HIIHNWLY  

DXV�  LQGHP  HU  HLQH  DXVUHLFKHQGH  +HL]OHLVWXQJ  OLHIHUW�  ]HLWQDK  DXI  7HPSHUDWXUlQGHUXQJHQ  UHDJLHUW  XQG  DXFKDX

EHLP  %HWULHE  LQ  1LHGHUWHPSHUDWXUKHL]XQJHQ  HLQH  KRKH  +HL]OHLVWXQJ  VLFKHUVWHOOW�

3DVVLY�  XQG  1LHGULJHQHUJLHKlXVHU1L� �

(LQJDQJVEHUHLFKH�  /REE\V  

(LQNDXIV]HQWUHQ� FOXJKDIHQ�/RXQJHV  

�6FKXOHQ�  .LQGHUJlUWHQ.L� �

.UDQNHQKlXVHU�  6HQLRUHQKHLPH  

�(LQULFKWXQJHQ I�U  0HQVFKHQ  PLW  HLQJHVFKUlQNWHU  0RELOLWlW  

+RWHOV

,3��

���

���

8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ  7HPSHUDWXU  7     ��  ELV  ���  �&  

%HWULHEVVSDQQXQJ

%UHLWH  :  >PP@
���

�����  ���

+|KH  +  >PP@

6FKXW]

/lQJH  /  >PP@

PD[�  %HWULHEVWHPSHUDWXU�  ���  �&  �  

� 03D  ���  EDU�PD[�  %HWULHEV�EHUGUXFN

/XIWIHXFKWLJNHLW  5K     ��  ELV  ��  �

��  9'&

���

���

���

�����  ���

¹  .RQYHNWRUHQ  VLQG  �  PP  YRQ  GHU  

:DQG  HQWIHUQW


  (OHNWURWKHUPLVFKHU  6WHOODQWULHE  QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  GHV  +HL]JHUlWV  HQWKDOWHQ

$EGHFNXQJ
*LWWHU
:lUPHWDXVFKHU
9HQWLODWRU
9HQWLO
0RQWDJH

2EHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV 6WDKOEOHFK PLW HLQHU (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ
UXQGH RGHU UHFKWHFNLJH /|FKHU QDFK %HVWHOODQJDEHQ� 'DV /LQHDUJLWWHU LVW IHVW PLW GHU $EGHFNXQJ YHUEXQGHQ
VFKZDU] ODFNLHUWHU $O�&X /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU PLW (QWO�IWXQJVYHQWLO� � î *���³ ,QQHQJHZLQGH
0RGHUQHU 4XHUVWURPYHQWLODWRU PLW �� 9 '& (&�0RWRU PLW KRKHP :LUNXQJVJUDG� 5RWRUVFKXW]
(FN�7KHUPRVWDWYHQWLO� *HZLQGH 0�� [ ��� PLW ��� PP 6WHLJXQJ
:DQGKDOWHUXQJHQ PLW 9HUELQGXQJVHOHPHQWHQ
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-  rechteckige  Löcher

W�.RQVROHQ��
Wandkonsolen  zur  

Befestigung  von  Wärmetauscher  
und  Konvektorabdeckung  sind  

Bestandteile  des  Konvektors.

$Q]DKO��GHU��%�JHO��MH��QDFK��.|USHUOlQJH

*LWWHU��&��
-  runde  Löcher

�î

*LWWHU��5

�î�î

7ULQNJHOG

5

*LWWHU

�� /�����������767���������������������

=XEHK|U

& Y

.ODPPHUQ

%HVWDQGWHLOH��GHU��.RQYHNWRUKHL]XQJ

��

.RGLHUXQJ

� W

700  mm  

1000  mm  1  

200  mm

Strukturierte

Farben

Linke  Seite

1  500–2  200  mm

Metallic-Lackfarben

0500  mm  

0600  mm

� In  nicht  

standardmäßigen
Heizungskonfigurationen

&��
runde  Löcher

TST

Gleiche  wie  

Abdeckungsfarbe

Stahlblech  mit  

Oberflächenfinish

und  Epoxid-Polyester-

Pulverbeschichtung

W��

-Halterungen

für  die  Wandmontage

2  400  mm  2  

600  mm

5

Rechte  Seite

700–1  400  mm

Mit  Eck-Thermostatventil,  

Anschluss  unten,  Abstand  

50  mm

/&

...

0122  mm  

0182  mm

Gitter  in  anderer  Farbe

Siehe  Farbkarte  Seite  

57

� Leere  Position  für  
Standardrechteckige

Löcher

5

2  300–2  600  mm

Nach  RAL-
Farbkarte

(,1

ÿ Details  zum  
Zubehör  auf  

Seite  8

Querstromventilator  24  V  DC  EC  mit  
stufenloser  Drehzahlregelung

*LWWHUIDUEH

ÿ Weitere  Optionen,  siehe  Seite  59

Z-TE001

$W\SLVFK+
+|KH

Auspuffgitter

Konvektor  abdecken

0DWHULDO

Al-Cu  Wärmetauscher,  Anschlussabstand  50  mm,  2  x  G1/2“  
Innengewinde

0RGHOO *LWWHU/lQJH 9HUELQGXQJVW\S

Elektrothermischer  Stellantrieb  24  V  DC  

(nicht  im  Lieferumfang  enthalten)

)DUEH
%UHLWH

Bestellen  Sie  Gitter  und  Ständer  
in  Farben,  die  von  der  Abdeckung  
abweichen,  um  Ihr  Interieur  aufzuhellen

Anschluss  der  elektrischen  

Verkabelung

.ODPPHUQ

Eckthermostatventil

ÿ Details  zu  Optionen  und  Gittern,  Seite  5

W
$QVFKOXVVVHLWH



2

3

0

2

0

1

3

2

3

1

30

1

1

31

0

2

1

1

3

0

2

21

3

02

0

2

3

0

3  092

5  694

7  650

275

1  048

7  578

4  015

3  100

5  511

9  378

1  606

3  212

1200

2400

1  222

Länge  [mm]

2600

1000

4  866

903

2000

2  400

468

944

1  240

1  515

1  708

1  887

2  184

2  480

2  755

3  031

676

1  993

3  746

2  413

158

2000

1  575

2  469

672

2  551

3  578

5  866

2  291

5  041

6  689

8  640

4  760

3  535

814

1  042

658

1  325

1  741

2  128

2  399

2  651

3  067

3  483

3  869

4  256

1  359

3  620

7  195

2  155

592

455

4  max

2  378

4  957

3  825

5  813

1  558

6  424

5  060

9  143

364

2  218

6  225

1  294

6  475

988

1  434

Länge  [mm]

2  429

505

691

2000

956

3  741

5  459

3  149

4  041

700

3  055

4  096

763

1400

1  991

1800

2400

5  271

1000

1  675

2200

1  805

1600

1  101

2  600

3  526

467

896

666

4  582

4  227

8  249

1  676

2  465

2  629

687

3  214

4  max

7  677

7  358

272

668

5  259

1  160

4  188

414

834

1  096

1  339

1  510

1  668

1  930

2  192

2  435

2  679

804

7  995

2  429

3  010

5  683

1  167

815

1  641

2  156

2  635

2  971

3  282

3  797

4  312

4  791

5  270

3  486

6  587

4  435

2  738

4  320

934

1  812

6  259

10  316

274

4  220

1  182

3  506

1800

1400

1200

3  611

2400

Länge  [mm]

2  064

2  120

4  max

1800

484

2600

2  951

3  975

700

518

1  361

2  933

2  741

4  254

261

2  201

5  057

1000

1600

741

2200

2  069

2  784

535

1  446

2  931

3  917

3  455

805

4  800

2  048

2  723

8  444

3  535

907

2  907

5  476

1  335

575

3  139

4  312

7  432

5  301

9  166

1  342

2  914

440

7  123

7  069

1  413

2600

1  432

1200

700

3  789

1  036

2200

1400

2  372

1800

2400

3  469

1000

3  644

2  433

4  490

1  538

1600

2000

1  888

2600

5  798

1200

655

1  043

1000

3  351

4  373

3  045

633

1  789

3  307

2  390

4  177

2600

810

4  max

1200

1800

2  529

3  075

2400

450

510

1  027

1  350

1  650

1  860

2  055

2  377

2  700

3  000

3  300

6  084

744

329

175

4  727

4  756

8  794

2  547

3  679

6  278

1  279

1  619

4  max

2  683

6  200

1  567

1  171

810

637

2200

5  623

4  max

4  572

Länge  [mm]

1  926

1  194

1600

Länge  [mm]

1400

2000

700

2  275

752

800

3  981

2000

3  854

2  899

2000

2  743

2600

1200

4  138

4  939

1000

1400

2  086

2200

1  320

700

1400

1  827

1  768

3  238

379

764

1  003

1  226

1  382

1  527

1  767

2  007

2  230

2  453

4  309

4  222

924

782

2  020

1800

2  309

3  150

5  333

604

2  382

5  158

5  131

3  851

898

3  598

7  481

724

1  459

1  917

2  343

2  641

2  918

3  376

3  834

4  260

4  686

1  413

2  018

1  054

4  870

452

6  955

1  286

474

1  643

2400

4  271

1600

1  169

1800

1000

700

2400

1600

2200

1  515

770

4  424

Länge  [mm]

2  485

2200

1  011

2  851

3  558

2600

3  350

1200

3  724

2  640

4  max

1  275

2  186

3  653

700

4  744

2000

896

1400

1  370

1  137

7  855

4  125

2  690

695

6  020

10  082

8  441

1  763

516

3  277

6  336

Länge  [mm]

6  889

929

2  359

3  561

4  764

6  185

1  594

1  400

2  530

5  154

1  301

897

1  807

2  374

2  901

3  271

3  614

4  181

4 748

5  275

5  803

305

782

1  853

2  224

2600

2  847

1800

4  719

Länge  [mm]

1000

1600

3  030

3  268

2200

1200

4  598

700

1400

1600

1  734

2400

4  240

6  909

3  105

398

820

4  147

7  264

2  892

5  200

2  127

1 305

568

1  397

5  828

546

3  130

5  815

1  810

4  397

8  312

4  456

5  285

4  max

288

572

5  381

1  174

1  405

1  101

�����������&

�����������&

�����������&

'UHK]DKO��>�@����+HL]OHLVWXQJ��>W@

'UHK]DKO��>�@����+HL]OHLVWXQJ��>W@ 'UHK]DKO��>�@����+HL]OHLVWXQJ��>W@

'UHK]DKO��>�@����+HL]OHLVWXQJ��>W@
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767��-  Heizleistung  der  /üfterbetriebenen
Wandkonvektoren

��

Exponent  n  =  1.083

Exponent  n  =  1.095

Exponent  n  =  1.079

Exponent  n  =  1.105

+|KH�������PP����%UHLWH�������PP

+|KH�������PP����%UHLWH�������PP

+|KH�������PP����%UHLWH�������PP

+|KH�������PP����%UHLWH�������PP



Raumtemperatur  20  °C

Ungefähre  Eingangsleistungen  des  Ventilators /  Bei  Verwendung  eines  elektrothermischen  Stellantriebs  3  W  zur  

Leistung  des  Konvektors  hinzufügen

*

1 2 3

-

2 31

��

Lüfter  Eingangsleistung  [W]

Heizwasserdurchfluss  durch  Austauscher

Schalldruck  [dB(A)]

*HVFKZLQGLJNHLW��>�@����6FKDOOGUXFN��>G%�$�@ 'UHK]DKO��>�@����(LQJDQJVOHLVWXQJ��/�IWHU��>W@

0,768

700

-

<20

22

22

22

23

24

25

26

27

28

2200

6  W

33

0,461

0600  0182

3  W

1800

46

-

1.145

-

17  W

13  W

47

33

0,458

0,767

-

1000

41

Höhe  [mm]                                   

2400

5  W

16  W

48

Länge  [mm]

1.223

-

70/55  °C

14  W
-

1.142

-

9  W

45

25  W

0

0,836

-

1400

2000

37

3  W

0600  0122

12  W

-

11 W

44

70/50  °C

1.143

-

9  W

32

0,465

33  W

-

45

40

160046

12  W

1.221

0500  0182

2400

-

10  W

43

7  W

4  max

-

50

45

82/71  °C

0

50/40  °C

31

1600

18  W

1000

2  W

36

45

1.218

2600

10  W

0,837

-

1.141

51

5  W

3  W

1800

- 31

0,466

9  W

43

1200

2600

6  W

1  W

2  W

2  W

3  W

3  W

4  W

4  W

4  W

5  W

6 W

34

0500  0122

4  max

6  W

41

2000

0,839

20 W

-

49

0,765

-

1200

17  W

27

42

6  W

700

Länge  [mm]

45

-

1.217

2200

6  W

17  W

30

0,839

-

35

0,763

1400

Tabelle  der  hydraulischen  

Parameter  der  Wärmetauscher

Für  hydraulische  Parameter  der  Wärmetauscher  siehe  Seite  50.

Heizleistung  für  Temperaturgradient  Massendurchflussbeiwert 

(bei aktuellem Durchfluss Ȍ= 1)

Eingangswassertemperatur

M  =  0,86

767��-  Neuberechnung  der  Heizleistung  für  einen  anderen  
Temperaturgradienten
Um  die  Heizleistung  für  einen  anderen  Temperaturgradienten  zu  erhalten,  multiplizieren  Sie  den  Wert  der  Heizleistung  bei  75/65/20  °C  mit  dem  unten  angegebenen  Faktor  f.

T2  [ °C]  Ausgangswassertemperatur 
Ti  [ °C]  Temperatur  im  Raum  

n  [-]  Temperaturexponent

Q /  (T1-T2)  [kg /  h]
*

8PUHFKQXQJ��DXI��DQGHUH��7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ�
Die  Heizleistungsberechnung  des  Konvektors  erfolgt  durch  Umrechnung  der  

normierten  Leistung  Qn  75/65/20  °C

Q  =  Qn*Ȍ*(ǻȉ/50)n [W]; wobei ǻȉ =  ��7��7������7L [ °C]

M  [kg/h]  Massedurchfluss  des  Heizwassers  durch  den  Tauscher
Q  [W]  Heizleistung  des  Konvektors

T1-T2  [ °C]  Differenz  zwischen  Eingangs-  und  Ausgangstemperatur  0,86  

unveränderlich  für  Umrechnung  von  Einheiten

Um  die  erforderliche  Heizleistung  zu  erreichen,  ermitteln  wir  den  gewünschten  

Heizwasserdurchfluss  durch  den  Konvektortauscher.  Wir  berechnen  sie  aus  der  Heizleistung  

des  Konvektors  für  die  gewählten  Eingangs-  und  Ausgangstemperaturen  des  Heizwassers.

Qn  [W]

Ȍ  [-] 

T1  [°C]

%HLVSLHO
+HL]OHLVWXQJ GHV .RQYHNWRUV 767 ���� ���� ���� I�U 7HPSHUDWXUJHIlOOH ����� �&
��
��
��

 /HLVWXQJ �������� �&   � ��� :
 FDNWRU DXV GHU 7DEHOOH I�U �������� �& EHL ��� %UHLWH� I   �����
 /HLVWXQJ �������� �&   I [ ����   � ��� :

  



%HWULHEVEHGLQJXQJHQ

��




ODFNLHUW

$KRUQ

9HUI�JEDUH��'HVLJQV��I�U��+RO]SODWWHQ

'LH  7RSERDUGV  JLEW  HV  LQ  YLHU  $XVI�KUXQJHQ  DXV  0DVVLYKRO]�  
$OOH  3ODWWHQ  VLQG  PLW  HLQHP  .ODUODFN  EHVFKLFKWHW�  F�U  DQGHUH  2SWLRQHQ�  

HLQVFKOLH�OLFK  GHU  9HUZHQGXQJ  YRQ  DQGHUHP  +RO]  RGHU  ,KUHP  HLJHQHQ  
%UHWW�  ZHQGHQ  6LH  VLFK  DQ  GLH  WHFKQLVFKH  $EWHLOXQJ  YRQ  ,6$1�

%XFKH��QDWXU

+LQZHLV�  $QGHUH  +RO]GHNRUH  DOV  %XFKH  QDWXU  ELWWH  LQ  HLQHP  
+LQZHLV  KLQWHU  GHP  %HVWHOOFRGH  DQJHEHQ�

(LFKH��QDWXU

EHVWHOOHQ

ODFNLHUW

6WDQGDUG


  7KHUPRVWDWNRSI  �QLFKW  LP  /LHIHUXPIDQJ  HQWKDOWHQ�

EHVWHOOHQ

ODFNLHUW

ODFNLHUW

%LUNH

EHVWHOOHQ

6HLWOLFKHU��$QVFKOXVV��%

2SWLRQHQ��XQG��*U|�HQYDULDWLRQHQ��I�U��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

6WDQGDUGYHQWLODQVFKOXVV��9

*U|�HQYDULDWLRQHQ��YRQ��.RQYHNWRUHQ

���
���

��

��(LQH  

���

���

���

:

� �  �  :

/

����

9HUELQGXQJ�

�  î  *���³  
LQQHQ

:���

��

�  î  *���³  
LQQHQ

/  �  ���

9HUELQGXQJ�

/%.��.RQYHNWRUEDQN
6HOEVWVWHKHQGHU  .RQYHNWRU  PLW  +RO]EDQN�  $XI  GLHVHU  (LQKHLW  N|QQHQ  6LH  VLFK  EHTXHP  KLQVHW]HQ  RGHU  

,KUH  6DFKHQ  DEOHJHQ�

(V  LVW  GLH  LGHDOH  /|VXQJ  I�U  |IIHQWOLFKH  %HUHLFKH�  LQ  GHQHQ  GHU  5DXP  YRU  GHP  FHQVWHU  VRZRKO  ]XP  

+HL]HQ  DOV  DXFK  ]XP  $XVUXKHQ  YRQ  3HUVRQHQ  JHQXW]W  ZLUG�  ]�  %�  :DUWHUlXPH�  FOXJKlIHQ  XVZ�

'LH  .RQYHNWRUEDQN  HLJQHW  VLFK  DXFK  SHUIHNW  I�U  GHQ  FOXU  LQ  HLQHP  (LQIDPLOLHQKDXV�

'LHVHV  *HUlW  LVW  HLQH  PRGLIL]LHUWH  9HUVLRQ  GHV  /=.�0RGHOOV�  0DVVLYHV  %XFKHQEUHWW  NRPPW 

6WDQGDUGPl�LJ  VLQG  DQGHUH  +RO]DUWHQ  ZLH  (LFKH�  $KRUQ  RGHU  %LUNH  DXI  $QIUDJH  HUKlOWOLFK�

|IIHQWOLFKH  *HElXGH�  (LQNDXIV]HQWUHQ  

FOXUH� 7XUQKDOOHQ�  8PNOHLGHNDELQHQ  

�/REE\V�  FOXUH

6WDQGDUG��$XVU�VWXQJ

�������

���

���

PD[�  %HWULHEV�EHUGUXFN

��

8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ  7HPSHUDWXU  7     ��  ELV  ���  �&  
/XIWIHXFKWLJNHLW  5K     ��  ELV  ��  �

���

�����  ���

���

���

%UHLWH  :  >PP@

+  >PP@  $  >PP@

�������� ��������
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��� ���

PD[�  %HWULHEVWHPSHUDWXU�  ���  *UDG

6FKXW]

+|KH  +  >PP@

��

���

���

/lQJH  /  >PP@
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���
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���

���
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�  03D  ���EDU�
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$EGHFNXQJ
*LWWHU
:lUPHWDXVFKHU
9HQWLO

0RQWDJH

2EHUIOlFKHQEHKDQGHOWHV 6WDKOEOHFK PLW HLQHU (SR[LG�3RO\HVWHU�3XOYHUEHVFKLFKWXQJ
UXQGH RGHU UHFKWHFNLJH /|FKHU QDFK %HVWHOODQJDEHQ� 'DV /LQHDUJLWWHU LVW IHVW PLW GHU $EGHFNXQJ YHUEXQGHQ 
$O�&X /DPHOOHQZlUPHWDXVFKHU PLW (QWO�IWXQJVYHQWLO� � î *���³ ,QQHQJHZLQGH
$[LDO�7KHUPRVWDWYHQWLO�  *HZLQGH  0��  [  ���  PLW  6WHLJXQJ  ���  PP  �JHK|UW  QLFKW  ]XP  /LHIHUXPIDQJ  
GHU  VHLWOLFKHQ  $QVFKOXVVNRQILJXUDWLRQ�  %RGHQDQNHUVWlQGHU  JHPl�  %HVWHOODQJDEHQ

:DQGKDOWHUXQJHQ PLW 9HUELQGXQJVHOHPHQWHQ



L

v

*LWWHU��R -

rechteckige  Löcher

�î

6WlQGHU��

6��–  selbststehendes  Modell  

–  Abdeckung  der

Wasserleitung  –  Höhe  100  mm

*LWWHU��&��
-  runde  Löcher

$Q]DKO��GHU��6WlQGHU��MH��QDFK��.|USHUOlQJH

�î
6WlQGHU��.��

-  Bodenmontage  -

unauffällig  -  Höhe

100  mm

7ULQNJHOG

*LWWHU

��&

6WHKW

Y /����      /%.�    �����      ����

=XEHK|U

�

.RGLHUXQJ

%HVWDQGWHLOH��GHU��.RQYHNWRUKHL]XQJ

5 .

��

Nach  RAL-
Farbkarte

Metallic-
Lackfarben

Gitter  in  anderer  
Farbe

Seitlicher  Anschluss,  
Abstand  60  mm,  Ventil  
nicht  im  Lieferumfang  

enthalten

2800mm

&

rechteckige
Löcher

5
…

(,1

1200  mm  
1400  mm

0138  mm  
0198  mm  
0258  mm

Leerplatz  für  Standard,  
Holzplatte:  Buche  
natur

�
Gleiche  wie  

Abdeckungsfarbe

6
…

LBK /
Mit  axialem  

Thermostatventil,
Anschluss  unten,  
Abstand  50  mm

Siehe  Farbkarte  
Seite  57

0400  mm  
0500  mm

5

Rechte  Seite

Stahlblech  mit  
Oberflächenfinish

und  Epoxid-
Polyester-
Pulverbeschichtung

1  600–2  800  mm

&��runde  Löcher

400–1  500  mm

�

.0090  mm  
0150  mm  
0200  mm  
0300  mm

Linke  Seite

Strukturierte
Farben

In  nicht  

standardmäßigen
Heizungskonfigurationen

oder  anderen  

Holzplatten  (oder  beidem)

%

1/2

Unauffällig,  dezent

Abdeckung  für  

Wasserleitungen

Thermostatkopf  (nicht  

im  Lieferumfang  enthalten)

Konvektor  abdecken

+|KH

Z-LE001

6WHKW
$QVFKOXVVVHLWH

$W\SLVFK
%UHLWH

Holzbrett

Al-Cu  Wärmetauscher,  Anschlussabstand  50  mm,  2  x  
G1/2“  Innengewinde

Vorstandsunterstützung

0RGHOO

Steht  Konvektor

+
)DUEH/lQJH

Bestellen  Sie  Gitter  und  Ständer  
in  Farben,  die  von  der  Abdeckung  
abweichen,  um  Ihr  Interieur  aufzuhellen

ÿ Details  zum  
Zubehör  auf  

Seite  6

W
0DWHULDO

Auspuffgitter

ÿ  Farbgestaltungsmöglichkeiten  und
Gitterdetails,  Seite  5

*LWWHUIDUEH
9HUELQGXQJVW\S

Axiales  Thermostatventil

ÿ Weitere  Optionen,  siehe  Seite  59

*LWWHU
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$W\SLVFKH��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ

'HVLJQlQGHUXQJHQ  YRQ  :DQGNRQYHNWRUHQ
'DV  'HVLJQ  GHU  .RQYHNWRUHQ  NDQQ  DQ  ,KUH  $QIRUGHUXQJHQ  DQJHSDVVW  ZHUGHQ�  6LH  KDEHQ  GLH  :DKO  ]ZLVFKHQ  YHUVFKLHGHQHQ  *LWWHUHLQVWHOOXQJVP|JOLFKNHLWHQ  LP  'HFNHO  RGHU  0RGHOOHQ  PLW  ELV  ]XP  %RGHQ  YHUOlQJHUWHP  

*HKlXVH�  1DFKIROJHQG  ZHUGHQ  HLQLJH  JUXQGOHJHQGH  0RGLILNDWLRQHQ  YRUJHVWHOOW�  F�U  ZHLWHUH  2SWLRQHQ  ZHQGHQ  6LH  VLFK  ELWWH  DQ  XQVHUH  9HUNDXIVDEWHLOXQJ�

.RHIIL]LHQW  N�� ������

.RHIIL]LHQW  N��]XU  1DFKUHFKQXQJ  GHU  +HL]OHLVWXQJ  PRGLIL]LHUWHU  .RQYHNWRUDXVI�KUXQJHQ�  0XOWLSOL]LHUHQ  6LH  GLH  +HL]OHLVWXQJ  PLW  GHP  DQJHJHEHQHQ  .RHIIL]LHQWHQ�

=XVlW]OLFKH  'HVLJQYDULDQWHQ

'UXFNGHVLJQ��DXI��GHU��9RUGHUVHLWH
'LH  FURQWSODWWH  NDQQ  PLW  HLQHP  'UXFNGHVLJQ  YHU]LHUW  ZHUGHQ�  ZRGXUFK  GHU  FDQWDVLH  IUHLHQ  /DXI  JHODVVHQ  ZLUG�  0|JOLFKH  $QZHQGXQJHQ  VLQG  FRWRV�  /RJRV�  5HSURGXNWLRQHQ  YRQ  .XQVWZHUNHQ�  YHUVFKLHGHQH  6WUXNWXUHQ  

XQG  JHRPHWULVFKH  0XVWHU  XVZ�  'HU  .UHDWLYLWlW  VLQG  NHLQH  *UHQ]HQ  JHVHW]W�  'LH  'HVLJQ�.RQYHNWRUKHL]XQJ  LVW  LGHDO  I�U  SULYDWH  XQG  |IIHQWOLFKH  8PJHEXQJHQ�

.RHIIL]LHQW  N�� ������

67$1'$5'$86)h+581*
/6.���76.

'LH  KlXILJVWH  9DULDQWH  HLQHV  :DQGKHL]NRQYHNWRUV�  'LH  +HL]XQJHQ

VHKHQ  lX�HUOLFK  LGHQWLVFK  PLW  FODFKKHL]N|USHUQ  DXV�  (LQ  XQWHUHV  6FKXW]JLWWHU  LVW  HUKlOWOLFK�  XP  

0DQLSXODWLRQHQ  DQ  GHQ  .RPSRQHQWHQ  GHU  .RQYHNWRUKHL]XQJ  ]X  YHUKLQGHUQ�

%HVWHOOXQJ��HLQHV��GHNRUDWLYHQ��$EGHFNKHL]N|USHUV�

6HQGHQ  6LH  XQV  ,KU  *UDILNGHVLJQ  SHU  (�0DLO  LQ  GHU  K|FKVWP|JOLFKHQ  

$XIO|VXQJ�  6LH  ZHUGHQ  GDQQ  NRQWDNWLHUW�  XP  GLH  $XIO|VXQJ�  GDV  

$XVVHKHQ�  GLH  *U|�H  XQG  GDV  /LHIHUGDWXP  ]X  EHVWlWLJHQ�

'DQDFK  ZLUG  GLH  FHUWLJXQJ  GHV  +HL]JHUlWV  IRUWJHVHW]W  XQG  6LH  

HUKDOWHQ  DNWXDOLVLHUWH  /LHIHULQIRUPDWLRQHQ�

$8638))��925Wb576
/'.���7'.

.RQYHNWRUHQ  PLW  QDFK  YRUQ  JHULFKWHWHP  $XVSXII  ZHUGHQ  RIW  LQ  8PJHEXQJHQ  PLW  VWUHQJHUHQ  

+\JLHQHDQIRUGHUXQJHQ  DXIJHVWHOOW�  (V  YHUKLQGHUW  HIIHNWLY�  GDVV  6WDXE  LQ  GDV  +HL]JHUlW  JHODQJW  XQG  VLFK  

DXI  GHP  :lUPHWDXVFKHU  DQVDPPHOW�  'LH  IODFKH  REHUH  $EGHFNXQJ  OlVVW  VLFK  HLQIDFK  PLW  HLQHP  6WDXEWXFK  

UHLQLJHQ�  (LQ  XQWHUHV  6FKXW]JLWWHU  LVW  HUKlOWOLFK�  XP  0DQLSXODWLRQHQ  DQ  GHQ  .RPSRQHQWHQ  GHU  

.RQYHNWRUKHL]XQJ  ]X  YHUKLQGHUQ�



��

Designänderungen  von  Wandkonvektoren

*(+b86(��$8)��'(1��%2'(1��(5W(,7(57
/*.���7*.

Ein  kompakt  aussehendes  Gerät  mit  bis  zum  Boden  verlängertem  Gehäuse.  Die  Heizung  scheint  direkt  

auf  dem  Boden  zu  stehen.  Alle  internen  Komponenten  und  Verbindungsleitungen  sind  sicher  abgedeckt.  

Das  Gehäuse  kann  zu  Reinigungszwecken  abgenommen  werden.

*(+b86(��$8)��'(1��%2'(1��(5W(,7(57
81'��(,1��925Wb576$8638))
/).���7).

Dieses  Modell  kombiniert  die  Vorteile  eines  Gehäuses  in  voller  Höhe,  bei  dem  alle  internen  

Komponenten  sicher  abgedeckt  sind,  und  eines  nach  vorne  gerichteten  Auslasses,  der  die  

Ansammlung  von  herabfallendem  Staub  verhindert.  Wählen  Sie  das  Modell  mit  abgerundeten  Ecken  

für  zusätzliche  Sicherheit.

Koeffizient N�� ������ Koeffizient N�� ������

Zusätzliche  Designvarianten

.RQYHNWRU��PLW��LQWHJULHUWHU��6SDQQXQJVYHUVRUJXQJ��/=3���7=3�
/63���763
Bei  größeren  Projekten,  bei  denen  eine  gleichzeitige  Steuerung  mehrerer  Konvektoren  

erforderlich  ist  und  einzelne  Kabellängen  im  zweistelligen  Meterbereich  liegen,  ist  es  vorteilhaft,  

Konvektoren  mit  installierter  Spannungsversorgung  einzusetzen.  Eine  Dimensionierung  des  Netzes  

nach  Leistungsaufnahme  entfällt,  da  alle  Konvektoren  über  eine  eigene  integrierte  

Spannungsversorgung  versorgt  werden.  Auch  bei  Projekten,  bei  denen  die  endgültige  Anzahl  der  

Heizungen  in  den  einzelnen  Räumen  bis  zum  letzten  Moment  nicht  bekannt  ist  (z.  B.  bei  der  

Vermietung  von  Flächen  in  Einkaufszentren),  ist  es  eine  praktische  Lösung.  Der  Anschluss  lässt  

sich  beliebig  modifizieren,  einzelne  Einheiten  können  einfach  getrennt  und  mit  einem  Thermostat  

ausgestattet  werden.

$W\SLVFKH��.RQYHNWRUKHL]XQJHQ



50

0,036

0,039

0,043

0,552

0,246

0,029

600

0,104

0,359

0,177

2000

1.510

1.727

1.944

1.497

1.616

0,059

0,130

1.407

1.537

3.532

60

0,1980,004

1,1

1,6

100

0,058

0,077

0,017

0,023

0,030

0,036

0,043

0,049

0,056

0,062

0,068

0,075

0,081

0,088

4.698

0,701

0,747

0,353

1.872

0,7

0,265

2200

0,190

0,209

0,011

0,013

800

1,2

0,067

0,6

0,8

2.016

2.399

0,472

2,5

2,8

2200

0,008

0,007

0,009

0,011

1.668

0,265

0,492

0,554

0,551

0,115

0,129

0,143

150

350

0,004

800

0,128

0,150

3.028

0,265

0,700

0,098

1600

0,490

0,566

5.848

0,397

0,436

1.854

0,263

2.378

0,094

1400

1.198

300

2800

0,105

0,630

0,725

0,819

M  =  40

0,189

1.293

3.403

1.692

150

0,067

5.081

5.464

0,043

0,799

0,860

0,397

0,831

1,005

1.249

2200

0,032

0,036

0,294

0,331

800

3.165

1.005

1.086

150

1.178

0,559

0,619

0,679

350

0,271

60

0,924

0,047

0,2

0,047

0,944

0,5

0,7

0,9

0,113

0,133

0,021

0,024

0,027

1600

0,028

0,016

0,020

3.245

0,373

1.798

0,196

0,219

0,242

0,681

0,762

1000

200

0,197

0,231

2400

0,010

0,038

800

0,075

0,082

1.048

250

2200

0,608

0,111

0,519

1,2

1,2

0,799

0,164

0,038

0,050

0,063

0,076

0,088

0,101

0,114

0,126

0,139

0,152

0,164

0,177

0,008

0,258

3.767

1.863

2.035

0,124

0,133

0,057

0,065

1600

350

2.180

0,829

0,114

0,867

0,493

0,623

0,149

0,010

0,013

2.116

2.352

0,032

0,035

0,147

0,183

0,334

0,365

0,399

2400

0,018

2,3

0,076

1000

60

0,536

0,617

0,288

0,311

0,086

0,012

0,717

0,793

0,869

0,303

400

1.106

80

0,209

0,240

0,015

0,017

0,026

0,033

0,041

0,075

1800

0,802

0,033

0,040

0,474

1800

1,4

0,105

6.231

0,4

0,051

0,101

200

1600

0,367

2.549

0,001

0,003

1.293

0,535

0,013

1,4

0,368

200

0,128

0,167

1,9

0,266

0,286

1,4

1,7

2.219

2.392

0,115

0,133

0,152

0,992

1,054

2,1

2,3

0,007

2.045

200

1.352

0,428

1.020

1.096

1.512

0,220

1.172

1.408

2400

1.309

1.410

0,609

0,682

1000

1,2

0,518

0,564

0,008

0,012

0,017

0,022

0,026

0,031

0,036

0,040

0,045

0,050

0,054

0,059

0,316

0,390

0,020

0,557

2600

0,228

400

2.486

0,679

80

0,783

0,8

0,9

0,433

0,466

0,102

0,499

0,903

1,004

3,0

0,152

1.929

1200

0,281

0,327

0,014

1200

2600

250

0,018

0,298

0,332

0,365

2,6

0,003

0,235

0,884

1,015

1,146

0,442

0,478

0,338

0,021

0,025

0,028

3.709

0,672

0,735

2.566

0,096

0,121

0,146

0,172

0,197

0,222

0,248

0,273

0,298

0,323

0,349

0,374

0,032

2.161

250

0,5

0,7

0,022

0,029

2.791

3.097

1800

0,118

0,133

M  =  40

0,096

1.259

0,929

0,164

1,3

1,4

0,664

0,835

0,610

250

1.644

1.613

0,257

0,225

0,289

0,072

1,1

1.021

1.140

2600

1200

0,049

0,157

2000

1.207

1,8

2,1

600

0,086

0,095

100

0,335

0,381

0,054

0,061

0,068

1.568

1.874

0,082

0,088

0,055

0,071

0,426

2.378

2.594

4.627

0,243

2400

0,600

0,006

0,007

1.122

0,914

0,211

300

0,863

0,012

0,318

0,227

150

1000

0,754

0,020

2.588

0,059

0,017

0,405

1.330

1.411

3.060

3.296

1,9

0,010

0,244

0,282

0,320

0,088

0,096

0,459

0,491

60

3.549

3.932

2000

4.315

1.167

0,044

0,052

0,060

0,047

0,051

0,205

1.378

0,859

1,076

0,603

0,649

0,040

0,171

0,184

0,247

0,545

0,664

0,739

2800

0,843

2.782

600

0,014

0,016

100

0,902

0,742

0,8042000

1.387

1,6

0,513

0,5

0,6

0,6

0,173

0,430

0,9

2.811

600

0,073

0,087

0,005

350

0,171

2,8

100

0,414

1.178

1.349

1.521

0,902

0,975

0,146

1800

0,046

1.009

1.103

2.739

0,096

2,2

2,5

2,8

0,515

0,416

0,480

0,544

0,180

0,195

1.007

0,082

2.824

0,756

0,143

0,037

1.714

1.816

1.276

0,226

0,032

80

4.015

4.321

0,027

1400

1,2

1,4

0,022

0,024

300

1.880

M  =  40

0,463

0,346

0,441

0,080

0,105

2800

1.525

1.698

0,656

0,024

M  =  40

0,171

3,3

2800

0,029

1400

0,048

0,057

0,641

0,419

0,465

0,511

0,289

2600

300

0,090

4.933

400

0,012

0,015

1.735

0,190

0,208

1400

0,379

0,439

2.206

80

400

0,927

0,075

1200

Druckverlust  bei  freistehenden  Modellen�
LZK,  TZK  Breite  138  mm /  Höhe  90  mm

LZK,  TZK  Breite  258  mm /  Höhe  90  mm

LZK,  TZK  Breite  138  mm /  Höhe  150,  200,  300,  400,  500,  600  mm

LZK,  TZK  Breite  198  mm /  Höhe  90  mm

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Volumen
[l]

Länge
[mm]

Volumen
[l]

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Volumen
[l]

Volumen
[l]

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)Länge
[mm]

Länge
[mm]

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Länge
[mm]
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1800

2,7

0,781

0,395

2.285

2.483

5.910

13.912

1.638

2.399

4.217

0,446

0,508

1.172

0,050

0,063 3.746

200

1600

8.004

2,0

2,3

2,7

0,026

2.639

8.295

1.086

1.174

250

2.204

2.491

2.779

0,537

6,5

6.901

0,250

0,312

0,373

0,436

0,497

0,559

0,620

0,683

0,744

0,806

0,868

0,930

2.561

3.108

1.616

5.081

9.426

10.057

0,549

4.315

4.698

200

3.075

2400

1000

2,7

1.454

1.630

3.549

0,198

6.901

7.533

8.164

400

1.140

80

0,818

0,783

0,902

1800

1.149

0,7

0,184

0,198

0,074

0,093

0,113

250

2.087

4.471

4.976

5.100

5.505

2200

0,289

0,315

2.501

0,290

0,183

800

5.985

6.490

8.579

0,055

2.956

0,174

0,216

0,259

0,302

0,345

0,388

0,430

0,473

0,516

0,559

0,602

0,645

200

1.916

0,259

0,537

0,659

4,9

0,130

0,077

0,906

5.848

6.231

2.639

4.694

3.532

3.767

4,3

1000

1.259

1.378

5,4

6,0

0,088

0,065

3.929

2.116

2400

0,368

0,395

0,371

0,459

2.879

3.077

0,228

0,331

2.087

2.285

2.483

2.180

2.486

2.681

2400

0,086

0,102

0,131

3.810

5.760

1000

2.204

2.491

10.057

1.568

2,0

2,3

200100

3.932

3,5

3,9

1.525

600

1.638

2000

0,881

0,943

1.178

1.352

0,632

0,694

0,757

0,151

0,188

0,9

1,2

1,2

1.889

600

2000

0,904

1,026

3,1

1.761

1,6

1.408

8.795

4.505

0,545

1800

0,898

0,898

1,096

0,192

3.461

0,321

0,157

0,996

0,446

0,508

0,570

0,231

0,251

0,157

5.844

0,104

0,111

3,1

6.938

7.485

5.464

0,639

3.357

4.062

250

3.655

2.219

1200

0,132

0,368

0,405

2,1

2600

2.377

2.658

2.782

3.165

3.067

3.354

3.642

6.151

4.976

4,7

2600

0,236

3.030

3.420

1200

250

3.067

0,534

0,831

1.874

2400

0,090

0,104

150

1000

2.675

0,071

3.461

7.533

8.164

10.411

2.879

0,818

300M  =  40

400

5.472

0,515

0,552

4.627

4.933

1800

0,305

0,342

3.296

2.452

2.956

0,104

0,130

6.178

6.884

0,419

0,902

0,781

2.938

0,171

1200

0,096

0,174

0,216

0,259

0,302

0,345

0,388

0,430

0,473

0,516

0,559

0,602

0,645

0,758

0,932

5.371

2600

1.872

2.045

4.217

4.505

0,265

1,6

1,9

80

1.817

0,609

2.352

0,096

0,121

0,146

0,172

0,197

0,222

0,248

0,273

0,298

0,323

0,349

0,374

M  =  40

1.105

2.392

2,6

2,8

300

4.202

0,442

2800

1400

3,3

3,8

2,3

1.341

1.628

0,210

3.479

3.885

150

0,756

0,829

2.681

0,144

0,158

800

1,4

2200

4,7

5,1

0,294

1.698

0,8

1,2

4.243

5.122

1.644

1.880

1.271

1.394

1.516

400

0,183

0,210

0,694

0,757

4.200

0,573

4.059

0,342

11.116

1.005

2600

0,881

1200

0,316

1.859

80

400

3.077

1.096

1.803

3.966

0,383

6.390

80

0,904

1,026

1,149

0,457

0,496

0,131

9.000

9.705

6.995

2800

0,180

0,975

2.588

2.824

1.761

1.883

0,072

0,080

1.256

1.536

5.760

6.151

600

100

2.097

6.001

2.791

0,682

6.995

6.270

0,118

5,1

2800

0,220

0,257

4.200

4.590

4.980

M  =  40 300

1400

3.966

4.471

0,342

1400

0,090

0,104

0,117

9.517

100

4.377

0,632

3.030

3.420

3.810

2.152

2.326

0,033

350

7,1

3,5

3,9

4,3

1.264

0,659

1.341

3.354

3.642

6.315

60

2000

7.759

8.638

1.048

1.122

3.115

3.746

4.015

1.295

3.219

0,383

1.979

M  =  40

2.250

1.493

1.691

1.889

4.377

1.295

7.590

0,263

150

11.275

12.154

5.481

0,8

1,2

1.735

1.854

350

4.767

60

1.281

1600

0,152

0,171

0,211

0,226

0,050

0,063

4.750

5.296

3.060

0,478

1.859

2.250

0,382

0,184

1.021

0,133

60

0,463

0,536

0,263

0,289

0,315

5.481

5.985

6.490

350

0,5

0,570

1600

4.339

1600

5.008

5.639

1.394

1.516

300

2800

2.016

0,368

13.033

0,390

1400

0,943

3.115

7.500

3.929

2200

0,728

0,817

100

0,104

0,259

0,321

4,3

2.566

2.739

1.9161,6

4.290

4.321

0,183

0,210

0,236

10.396

1.497

1.859

2.264

8.795

1,1

1,6

2,2

7.500

8.004

0,195

150

2.670

3.403

3.709

6.880

3.097

0,149

0,164

800

0,041

0,049

0,057

2.779

1.883

2200

5.371

0,117

9.426

800

1.493

1.691

350

0,077

5.008

5.639

6.270

3.499

3.779

0,147

0,664

600

2000

2.452

60

1.271

1.628

0,270

0,144

0,158

0,171

1.353

4.590

4.980

8.032
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1600

4.104

4.611

0,526

0,226

1.378

1.497

2.566

6.231

0,975

1.423

2.566

300

2800

2.582

0,249

1400

4.933

1,2

1,2

1,4

M  =  40

1.839

3.709

0,442

0,478

1.045

1.352

1.525

1.698

150

2,6

4.315

0,096

0,121

0,146

0,172

0,197

0,222

0,248

0,273

0,298

0,323

0,349

0,374

0,147

0,159

1.172

1.408

0,959

2.9290,110

0,220

2.317

2.521

150

1.352

0,084

0,093

2200

800

1,2

0,609

0,682

2.114

0,111

4.460

4.867

5.273

400

0,661

80

0,294

0,338

0,076

0,209

0,230

0,252

1800

0,456

0,3

7.147

0,026

0,033

0,041

0,437

1.259

3.165

3.549

3.932

2.219

2.392

2000

0,164

0,180

1.048

0,111

0,092

600

3.709

4.015

3.767

60

2.022

0,096

0,121

0,146

0,172

0,197

0,222

0,248

0,273

0,298

0,323

0,349

0,374

0,626

1.324

100

0,147

0,183

1,9

0,079

0,9

0,368

1.677

1.789

1.178

2.045

0,059

0,073

0,088

0,102

0,116

0,131

0,145

0,159

0,174

0,188

0,202

0,217

0,114

0,125

1000

0,472

0,516

2,1

2,3

1,6

0,9

2.169

1.120

2400

0,709

0,760

0,147

0,183

6.086

6.492

0,086

0,177

1.024

1.124

1.223

1.116

1.271

1.616

2200

0,023

0,027

0,031

0,092 2.254

3.532

800

1.206

1.366

6.231

350

0,059

200100

2.460

5.625

6.132

6.639

0,735

600

0,659

2000

3,4

3,7

0,511

0,586

0,055

0,071

0,5

0,924

1.683

1800

0,354

0,405

1,9

1.048

0,037

0,048

0,807

5.464

2.739

200

1600

200

0,316

0,390

0,072

1.644

0,202

0,041

0,405

0,257

0,294

0,331

2.353

2.508

0,100

2.588

0,088

0,096

0,306

0,328

1,6

3.060

3.296

3.497

0,257

0,134

0,169

0,204

0,239

0,274

0,309

0,344

0,379

0,414

0,449

0,484

0,519

1.568

1.874

200

1.644

1.034

1000

0,049

2.978

3.238

2400

1.021

1.140

1.502

1.706

1.687

1.848

2.009

3.767

0,050

0,059

3.098

2,6

2400

0,103

1.789

2.021

1000

250

1.872

0,211

250

1.094

2200

1,6

1,6

0,113

800

1.122

0,033

2.429

4.698

5.081

4.627

1.735

0,478

1.556

350

2.486

0,056

0,060

1600

0,118

0,133

2.044

1.172

1.408

0,026

0,033

2.791

3.097

0,164

0,285

0,220

1.259

3,1

1200

0,048

1.422

1.522

0,316

0,390

3.184

2600

0,810

0,884

0,102

0,035

60

0,783

0,199

1.425

1.108

1.183

0,5

0,7

0,463

1.454

3.756

250

1.880

2600

1200

1,2

1,4

1,4

0,545

0,664

0,080

1.525

1.698

150

0,220

0,242

1.323

2,5

2,8

800

2.719

2200

0,295

0,317

1.009

2.330

2.490

2.016

2.399

0,786

0,897

0,507

0,557

0,608

1.298

0,070

0,081

0,405

0,442

2.588

0,226

1.735

0,195

4.933

0,563

2400

0,515

1000

150

300

0,042

2.835

1.854

0,086

0,724

0,756

2.180

0,253

2.824

0,122

0,536

0,609

0,682

0,180

0,195

0,072

3.133

3.337

4.015

4.321

4.357

2800

0,052

0,561

1.232

1.343

3.416

3.649

1,1

1,2

0,545

0,664

40080

0,902

2.782

1.580

0,383

4.321

4.054

1.942

2.201

2,8

2600

0,187

2.486

2.719

2.951

M  =  40 300

1200

2.469

2.783

0,136

1400

0,049

0,057

0,065

4.315

3.089

0,368

1.880

2.116

2.352

0,902

0,975

0,015

2.154

2,8

1,9

2,1

2,3

0,515

0,427

250

2.045

2.219

2.739

M  =  40

1800

0,055

0,071

3.549

3.932

0,119

0,127

1.568

1.874

2.199

0,463

1.3780,829

1.525

0,902

1,021

1,140

2.782

0,885

3.403

0,149

80

0,304

5.081

5.464

3.403

4.015

4.274

300

2.180

M  =  40

0,536

1400

0,057

0,065

1,7

1,9

2800

2.116

2.352

1.566

0,263

0,831

1,005

0,149

0,104

0,427

0,067

60

0,135

0,156

5.118

3.413

3.727

4.042

350

2800

1.854

0,274

1600

0,144

0,165

1400

3.241

3.648

0,829

0,902

0,674

2600

400

0,211

5.848

0,205

1200

0,552

80

400

4.627

2.392

2000

0,294

0,331

0,6

0,9

60

1,6

0,650

0,694

0,783

2.016

2.399

1.872

2.725

0,102

0,118

0,133

4.698

0,605

4.671

4.986

5.680

0,5

0,7

0,9

0,831

1,005

7.654

8.161

0,102

100

1.178

1.735

1.889

3.165

1.910

0,039

0,044

600

0,6

0,8

0,8

1.527

1.122

2000

3.296

2,2

5.848

600

0,725

0,825

0,962

1,2

2.486

2.791

3.097

1.497

1.616

100

0,362

3.597

1800

350

0,019

0,756

1.091

0,104

0,080

0,088

0,096

0,552

2.824

3.060

3.532
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2200

1.149

1,2

4,7

5,1

0,192

9.426

10.057

0,818

1.295

1.493

80

4.767

0,383

2.097

2.377

2.658

6.901

7.533

8.164

1.889

1.096

5.639

0,290

1.859

80

400

1000

2400

4.339

6.901

7.533

1.264

1200

0,537

200

0,496

1,1

1,6

1.628

2600

400

0,183

0,210

2.681

8.164

0,174

0,216

0,259

0,302

0,345

0,388

0,430

0,473

0,516

0,559

0,602

0,645

5.844

0,996

1,086

7.500

8.004

2.639

3.030

1.271

1.394

1.516

9.517

0,537

0,881

0,943

0,508

2.779

250

2.681

0,144

0,158

2,7

4.202

4.750

5.296

2,7

3,3

3,8

0,050

2.639

1.271

1.394

4,3

1.859

2.264

3.746

200

1600

11.116

5.910

0,757

2800

1400

1.859

0,050

0,063

2.326

3.929

0,184

0,198

300

3.746

0,446

0,508

1800

2,7

0,573

3.219

3.499

M  =  40

2.452

2,0

2,3

6.490

1.281

1000

2.204

2.491

13.912

1.761

1.883

4.243

5.122

0,8

1,2

2400

0,157

0,183

0,131

3.810

8.032

60

2000

2.087

2.285

2.483

3.461

3.966

3.779

4.694

5.100

9.426

10.057

0,570

3.420

4,9

5,4

6,0

0,659

1.341

1.761

1.883

0,117

0,906

5.472

6.178

6.884

0,063

350

3.9294,3

2.087

2.285

0,158

0,132

0,152

0,171

100

4.377

1400

3.966

4.471

0,342

0,368

0,3952800

0,383

0,446

4.200

4.590

4.980

5.760

6.151

0,130

0,113 2.670

6.270

0,210

7,1

0,259

0,758

0,932

1.149

9.705

0,250

0,312

0,373

0,436

0,497

0,559

0,620

0,683

0,744

0,806

0,868

0,930

200

1.916

100

600

4.471

0,131

0,144

8.295

9.000

0,104

2.956

4.200

4.590

0,419

0,457

0,321

800

5.760

6.151

250

6.995

0,315

1.638

1.454

1.630

2.938

2200

3.115

0,632

0,694

3,9

5.505

10.4112600

1200

0,659

1400

1.353

300

2800

3.115

250

0,534

3.642

8.795

2.879

3.077

1600

5.008

5.639

1.979

2.152

2.879

3.077

4,3

0,8

0,570

0,639

0,728

0,817

7.500

8.004

0,157

0,781

0,904

0,236

0,263

0,289

0,315

5.481

5.985

6.490

3.655

0,321

0,228

0,270

1.691

0,898

1.256

1.536

0,898

1800

0,818

2.561

3.108

0,074

0,093

1,6

2.250

12.154

6.315

4.980

1600

600

2000

0,904

1,026

3,1

0,174

0,216

0,259

0,302

0,345

0,388

0,430

0,473

0,516

0,559

0,602

0,645

2.501

35060

1,6

2,0

2,3

1.889

7.590

0,368

0,395

1.916

2.204

0,632

0,694

0,757

0,382

150

1.638

3,5

3,9

2.491

3.075

3.479

3.885

6.001

1.295

6.270

0,549

M  =  40

2.250

80

1.026

3.810

6.390

6.938

0,781

1.628

3,1

3,5

0,210

0,231

0,251

2.452

60

4.217

4.505

5.371

3.067

3.354

1.803

6.880

7.759

8.638

0,259

1.096

600

2000

0,171

1.516

0,171

1.105

350

0,077

13.033

5.371

3.357

4.062

0,151

0,188

800

1.493

1.691

2200

7.485

0,881

0,943

1800

0,117

0,077

0,090

0,104

2.779

2.675

M  =  40

400

4.976

0,263

0,289

1.174

4.059

300

800

0,130

3.461

150

5.481

5.985

10.396

11.275

150

1000

0,342

2.483

4.290

1.341

2.956

2400

0,090

0,104

8.795

0,184

0,198

6.995

0,265

0,305

0,342

3.030

3.420

1200

4,7

5,1

1.8172,2

2600

4.9760,236

4.217

4.505

6,5

0,104

0,371

0,459

4.377

5.008

3.067

3.354

3.642

8.579

100

LSK,  TSK  Breite  182  mm /  Höhe  165,  200,  300,  400,  500,  600  mm

LSK,  TSK  Breite  242  mm /  Höhe  165,  200,  300,  400,  500,  600  mm

LST,  TST  Breite  182  mm /  Höhe  500,  600  mm
M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Volumen
[l]

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Volumen
[l]

Länge
[mm]

Volumen
[l]

M  –  Massenstrom  in  der  Rohrleitung  (kg/h) /  R  –  hydraulischer  Verlust  im  Wärmetauscher  (kPa)

Länge
[mm]

Länge
[mm]



Zubehör /  **  Der  Temperaturfühler  (Drehzahlsperre)  muss  an  dem  Rohr  befestigt  werden,  das  vom  Heizmedium  frei  durchströmt  wird  und  das  nicht  vom  Stellantrieb  verschlossen  wird.

*

*

Zubehör /  **  Der  Temperaturfühler  (Drehzahlsperre)  muss  an  dem  Rohr  befestigt  werden,  das  vom  Heizmedium  frei  durchströmt  wird  und  das  nicht  vom  Stellantrieb  verschlossen  wird.

RTD201

RTD201

(siehe  SCHEMA  3).

(siehe  SCHEMA  3).
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Schaltplan

SCHEMA  1  -  Grundverbindung

Hinweis
Die  Spannung  darf  22  V  DC  nicht  unterschreiten,  es  ist  notwendig,  den  
Leiterquerschnitt  entsprechend  der  Berechnung  SW  richtig  zu  dimensionieren.
Bei  Verwendung  von  mehr  als  10  elektrothermischen  Stellantrieben  muss  
das Schaltrelais  verwendet  werden  (siehe  SCHEMA  2
Wenn  die  Kapazität  der  Schaltquelle  nicht  ausreicht,  verwenden  Sie  weitere  Netzteile  

SCHEMA  2  -  Verbindung  mit  mehr  als  10  elektrothermischen  Stellantrieben

Notiz

Die  Spannung  darf  22  V  DC  nicht  unterschreiten,  es  ist  notwendig,  den  Leiterquerschnitt  
entsprechend der  Berechnung  SW  richtig  zu  dimensionieren.
Wenn  die  Kapazität  der  Schaltquelle  nicht  ausreicht,  verwenden  Sie  weitere  Netzteile  

Schaltplan



0  V  Gleichspannung

3  x  2,5  mm2  3  x  

1,5  mm2

RTD201

*
Zubehör /  **  Der  Temperaturfühler  (Drehzahlsperre)  muss  an  dem  Rohr  befestigt  werden,  das  vom  Heizmedium  frei  durchströmt  wird  und  das  nicht  vom  Stellantrieb  verschlossen  wird.

55

RTM201  Thermostatanschluss
Der  Thermostat  RTM201  muss  gemäß  den  Schaltplänen  des  digitalen  Thermostats  RTD201  einschließlich  der  erforderlichen  Parameter  installiert  werden.  Kabelverbindung  zu  

den  RTM201-Thermostatanschlüssen.

Schaltplan

SCHEMA  3  -  Verbindung  mit  mehr  Lieferungen

Hinweis

Die  Spannung  darf  22  V  DC  nicht  unterschreiten,  Leiterquerschnitt  entsprechend  Berechnung  SW  richtig  dimensionieren.

Bei  Verwendung  von  mehr  als  10  elektrothermischen  Stellantrieben  ist  der  Einsatz  des  Schaltrelais  erforderlich  (siehe  SCHEMA  2).  

Alle  Quellen  müssen  von  einem  einzigen  Leistungsschalter  versorgt  werden.

Schaltplan



Blick  in  die  Schallprüfkammer
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ohne  Abdeckung  haben  einen  erheblichen  Einfluss  auf  die  Verschlechterung  der  Gesamtraumakustik.  Aus  
Sicht  der  Beurteilung  der  akustischen  Grenze  wird  der  Einfl  uss  des  Raumes  (mit  oder  ohne  Ausstattung)  
nicht  berücksichtigt,  die  Vorschrift  beurteilt  die  Tauglichkeit  des  Raumes  im  Ist-Zustand  (zum  Zeitpunkt  der  
Messung).  In  der  Praxis  kann  ein  leerer  Raum  gemessen  werden.  Daher  muss  der  Konstrukteur  des  
Heizsystems  alle  möglichen  Installationsvarianten  in  einem  gegebenen  Raum  berücksichtigen  oder  er/sie  
kann  den  Investor  auf  verfügbare  Lösungen  hinweisen,  die  in  atypischen  Fällen  einen  alternativen  
(leistungsstärkeren,  weniger  lauten)  Konvektor  verwenden.  Bei  der  Installation  mehrerer  Konvektoren  in  
einem  Raum  ist  es  wichtig,  die  akustischen  Parameter  zu  berücksichtigen.  Schalldrücke  einzelner  
Konvektoren  beeinflussen  sich  gegenseitig,  was  zu  einer  Erhöhung  des  Gesamtgeräuschpegels  führt.  Es  
hängt  alles  von  der  Art  des  Raums,  den  Eigenschaften  des  Konvektors  und  dem  Abstand  zwischen  den  
einzelnen  Körpern  ab.

Es  ist  notwendig,  Heizkörper  mit  ausreichend  niedrigem  Schalldruck  bei  der  gewählten  Leistung  und  der  
Drehzahl  des  Ventilators  auszulegen.

Der  Planer  muss  alle  Aspekte  des  Raums  berücksichtigen,  in  dem  der  Konvektor  installiert  

werden  soll.  (also  die  Ausstattung,  Dämpfungselemente,  schwimmender  oder  zweilagiger  Boden  etc.)

Messung  des  Schalldrucks
Die  Messung  fand  in  einem  halbschalltoten  Raum  statt.  Die  Akustikkammer  entspricht  dem  ISO  3745-Standard  in  Bezug  auf  den  Frequenzbereich  von  100  Hz  bis  20  kHz.

Zur  Messung  wurde  ein  genaues  Brüel  und  Kjaer  Phonometer  verwendet,  das  der  1.  Kategorie  der  Messgenauigkeit  entspricht.  Die  Messmethodik  basiert  auf  den  Empfehlungen,  

die  im  Methodenhandbuch  für  die  Lärmmessung  und  -bewertung  in  der  Nichtarbeitsumgebung  angegeben  sind.  Das  Sensorgerät  wurde  diagonal  einen  Meter  über  dem  

Konvektor  und  1  Meter  vom  Konvektor  in  den  Raum  platziert.  Die  Werte  wurden  an  die  Gegebenheiten  eines  Raumes  mit  „Standardausstattung“  mit  Standardhall  und  

Reflexionsgrad  angepasst.

Akustik

Bei  der  Planung  von  lüfterbetriebenen  Konvektoren  Lüfter  für  Wohnräume  müssen  die  akustischen  Eigenschaften  des  Konvektors  und  der  Umgebung,  in  der  er  verwendet  wird,  

berücksichtigt  werden.  Es  ist  notwendig,  einen  Konvektor  zu  entwerfen,  der  der  geltenden  Norm  entspricht,  die  akustische  Grenzwerte  für  individuelle  Umgebungen  definiert.  Die  

Werte  sind  durch  eine  nationale  Richtlinie  vorgegeben,  die  zu  beachten  ist  –  in  einzelnen  EU-Staaten  kann  es  zu  Abweichungen  kommen.  Allgemein  kann  man  sagen,  dass  die  

Obergrenze  für  einen  Tagesraum  bei  40  dB(A)  liegt,  die  Grenze  für  Räume  mit  Nacht-  oder  Ruheregime  auf  30  dB(A)  gesenkt  wird,  die  Grenze  für  Büros  bei  50  dB(A)  und  bald.

Unterschiedliche  Anforderungen  für  unterschiedliche  Räume

Eingangshallen,  Flure,  Wartezimmer,  Foyers 

Büroräume,  Verwaltungsräume  

Wohnräume,  öffentliche Gebäude,  Autohäuser,  Geschäfte  

Räume  der  Entspannung  und  Ruhe  (Wohnzimmer,  Schlafzimmer)

Akustische  Parameter  im  Katalog
Die  im  Ecolite-Katalog  für  einzelne  Produkte  angegebenen  akustischen  Kennwerte  gelten  für  

Wohnraum  „in  Standardausstattung“.  Das  bedeutet,  dass  der  Raum  standardmäßig  ausgestattet  

ist.  An  den  Fenstern  sind  Gardinen,  Gardinen,  evtl.  Jalousien  angebracht,  der  Boden  oder  ein  

Teil  davon  ist  mit  Teppich  ausgelegt,  Möbel  sind  vorhanden.  All  diese  Elemente  absorbieren  

oder  zerstreuen  Schallwellen  im  Raum.

Veränderungen  und  der  Einfluss  auf  den  Schalldruck
Die  Art  des  Raums,  für  den  wir  die  Ecolite-Gebläsekonvektoren  entwerfen,  hat  einen  
grundlegenden  Einfluss  auf  den  Gesamtgeräuschpegel  der  damit  verbundenen  Umgebung

seinen  Betrieb.  Es  entsteht  Nachhall,  Schallwellen  brauchen  relativ  lange  zum  Abklingen  

(sie  werden  nicht  absorbiert),  sie  beeinflussen  und  verstärken  sich  gegenseitig.

Der  Gesamtschalldruckpegel  kann  um  bis  zu  3-6  dB(A)  erhöht  werden.

Die  unerwünschte  Wirkung  des  Schalldrucks  wird  durch  Konvektoren  verstärkt,  die  in  der  Nähe  von  Ecken  
oder  unter  der  Decke  ohne  Abdeckung  installiert  werden.  
Räume  mit  minimalistischer  Ausstattung  ohne  dämpfende  Elemente  und  mit  einem  schallharten  Boden  

Akustik



Farbkarte

Fertig

Farbreihe RAL  9018

Aufpreis  -  Bestellcode

Bestellcode

Textur

Schatten

Aufpreis  -

Aufpreis  -  

Bestellcode  48

04

62

Schatten

Aufpreis  -  Bestellcode

Aufpreis  -

hellgrau

Aufpreis  -  Bestellcode

Farbserie S13

Farbserie S27

Bestellcode

Sekt

Schatten

Farbserie S05

Schatten

Aufpreis  -

Aufpreis  -  Bestellcode

Bestellcode

Aufpreis  -  

Bestellcode  51

-

Schatten

Fertig

Fertig

Aufpreis  -

Aufpreis  -  

Bestellcode  49

Fertig

Schatten

antikgoldmetallic

Bestellcode

Farbserie S35

Fertig

Aufpreis  -  Bestellcode

Fertig

Schatten

Aufpreis  -  

Bestellcode  23

Matte

Farbserie S29

Fertig

Fertig

Farbserie S40

Fertig

Farbserie S30

Fertig

Aufpreis  -

metallisch

Aufpreis  -

Textur

Farbserie S32

-

Fertig

Aufpreis  -

Aufpreis  -  Bestellcode

Lava  Asche

Farbreihe RAL  6021

69

Schatten

Fertig

Rubin

Aufpreis  -  

Bestellcode  25

Andere  K7  CLASSIC  Chartfarben  

(ausgenommen  Metallic-  und  Neonfarben)  
1-10  Stück /40%  Aufpreis
Über  10  Stück /  individuelle  Berechnung
Metallic-  und  Neonfarben /  individuelle  Kalkulation

Schatten

metallisch

Schiefer

06

feuerrot

Schatten

Schatten

Fertig

Schatten

Fertig

Fertig

Fertig

Schneewittchen

Farbserie S37

-

-

Limette

Fertig

22

Schatten

Aufpreis  -  

Bestellcode  50

Farbserie S08

Aufpreis  -  Bestellcode

Farbserie S38

taubenblau

goldene  Olive

Aufpreis  -  

Bestellcode  21

Farbserie S31

Schatten

Fertig

Schatten

Schneewittchen

Textur

Farbserie S33

Schatten

Farbserie S36

Schatten

-

Schatten

metallisch

Textur

Textur

-

Farbserie S10

Messing

72

Farbreihe RAL  3002

Fertig

Aufpreis  -  

Bestellcode  29

Elfenbein

Anthrazit

Schatten

Textur

Aufpreis  -  

Bestellcode  09

Aquamarin

metallisch

rosa  Koralle

Farbserie S26

Schatten

dunkelgrau

Textur

Schatten

Farbserie S34

Textur

Farbreihe RAL  9016

Sandstein

Fertig

-

-

Fertig

Schatten

Aufpreis  -  Bestellcode

24

Farbserie S28

Fertig

Schatten

Farbserie S03

Schatten

Elfenbein

Fertig

Silber-

Fertig

28Bestellcode  26

Papyrus

Aufpreis  -  

Bestellcode  61

kupfer

metallisch

Farbreihe RAL  5014

08

Farbreihe RAL  9001

Farbserie S02

Bestellcode  27

Fertig

Textur

Textur

67

Farbserie S09

Textur

07

Zimt

Fertig

khaki

83

Fertig

Bestellcode

metallisch

Schatten

schwarzer  Samt

Farbserie S19

Aufpreis  -  Bestellcode

Aufpreis  -

Schatten

Textur

Schatten

Schatten

68

64

Aufpreis  -

Lindengrün

Saphir

Bestellcode

14

Bestellcode  01

Fertig

57
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ECOLITE  –  Codierung  für  Konvektoren  
mit  Lamellenwärmetauscher

Codebeschreibung

Wandkonvektor  ECOLITE;  quadratisches  LSK-Modell;  HxBxL  300x198x1.600mm;  Stahlgehäuse  –  weiße  Sprühfarbe  RAL  9016;  Gitter:  rechteckig  mit  Schlitzen  -  

farblich  passend  zur  Beschichtung;  Ventil  ausgestattet;  Anschluss  rechts;  bodenstehend  –  Blockständer

1      2    3    4    5    6    7     8    9   10  11  12  13  14  15  16   17  18  19  20  21  22  23  24 
L  S  K   0   3   0   0   0   1  9   8   1   6   0   0  C   0  1   R   1  V   R  K  - -

58

58



Wandmontage:  0165,  0200,  0300,  0400,  0500,  0600  mm

Lüfterbetriebene  Wandmontage:  0500,  0600  mm

Weitere  Farboptionen  siehe  Seite  57

Selbststehender  Konvektor  mit  Holzplatte

Linear  abgewinkeltes  Stahlgitter,  nur  für  L-Modelle  erhältlich  (CUBE)

Selbststehende  Konvektorheizung,  Standard

Al  natur,  Aluminium  eloxiert,  nur  für  das  Lineargitter  L  erhältlich

Gebläsekonvektionsheizung

Gebläsekonvektor  mit  integrierter  Spannungsversorgung

Selbststehend:  0090,  0150,  0200,  0300,  

0400,  0500,  0600  mm

Ventilatorbetriebener  Stand:  0350  mm

Selbststehend:  0138,  0198,  0258  mm

Ventilatorbetriebener  Stand:  0138,  0198  mm

2600*,  2800*  mm

Ventilatorbetrieben,  freistehend  und  wandmontiert:  0700,  1000,  1200,  1600,  1800*,  2000*,  2200*,  2400*,  2600*  mm  *einige  

Längen  können  durch  einzelne  Typen  reduziert  werden

Stahlblech  mit  Finish  und  Epoxid-Polyester-Beschichtung  gemäß  Position  17,  18

Al-Bronze,  eloxiertes  Aluminium,  nur  für  das  Lineargitter  L  erhältlich

Wandkonvektor,  Ansaugung  vorne  unten,  Ausblasung  vorne,  Wandkonvektor  mit  bis  zum  Boden  verlängerter  Verkleidung,  Position  23  „W“

Farbe  abweichend  vom  Gehäuse  (in  einer  Notiz  angeben)

Leere  Position  für  eine  Standard-Konvektorheizung

Sprühfarbe  passend  zum  Gehäuse  (am  häufigsten)

Wandmontage:  0082,  0122,  0182,  0242  mm

Lüfterbetriebene  Wandmontage:  0122,  0182  mm

ECOLITE  CUBE,  Konvektoren  mit  Lamellenwärmetauscher

Wandmontierter  Konvektor,  Ansaugung  unten,  Abluft  nach  vorne

01 RAL9016  schneeweiß

02 RAL9010  weiß

Lineares  Aluminiumgitter,  nur  für  L-Modelle  erhältlich  (CUBE)

Al  schwarz,  Aluminium  eloxiert,  nur  für  Lineargitter  L  erhältlich

ECOLITE  ROUND,  abgerundete  Ecken,  Konvektoren  mit  Lamellenwärmetauscher

Ventilausführung:  Stand-  und  Wandmodelle  mit  oder  ohne  Ventilator,  mit  Thermostatventil,  Anschluss  unten  mit  50  mm  Abstand.

Wandkonvektor,  Ansaugung  vorne  unten,  Ausblas  oben,  Wandkonvektor  mit  Verkleidung  bis  zum  Boden  verlängert,  Position  23  „W“

KONVEKTOR

8-11 BREITE  [mm]

v

DESIGN

22

0090

...

0258

...

UNGEWÖHNLICH

20

HEIZFLÜSSIGKEIT

ART  DER

19

59

K Heizung  mit  natürlicher  Konvektion

G

12-15 LÄNGE  [mm]

FARBE

16

...

21

24

TYP

0138

KONSTRUKTION

4-7 HÖHE  [mm]

GEHÄUSE

...

17-18 GEHÄUSEFARBE

23                INSTALLATION

MODELL

2800

VERBINDUNG

F

GITTER

S Wandkonvektor,  Standard

0600

0400 Freistehend  und  wandhängend:  0400,  0500,  0600,  0700,  0800,  0900,  1000,  1100,  1200,  1400,  1600,  1800*,  2000*,  2200*,  2400*,

KONVEKTOR

C

GITTERTYP

B

D

L

L

R Rechteckige  Gitterschlitze 

C Runde  Gitterschlitze

T

3

P

1

T

Z

B
Seitlicher  Anschluss:  freistehende  und  wandhängende  Modelle,  ohne  Regelarmatur,  ein  Wärmetauscher  mit  Endstücken  im  Abstand  von  60  

mm.

Y Wandanschluss,  Ventildesign,  nur  wandmontierte  Modelle  (nicht  verfügbar  für  82  mm  Breite).

Z Wandanschluss:  keine  Öffnung  im  Gehäuse,  nur  wandhängende  Modelle  (nicht  verfügbar  für  82  mm  Breite).

L Linksseitiger  Heizflüssigkeitsanschluss

R Heizflüssigkeitsanschluss  rechts

K Blockständer, nicht  verfügbar  für  lüfterbetriebene  Standgeräte

S Abdeckung  steht

W Wandhalterungen  (nur  wandmontierte  Modelle)

A Für  nicht  standardmäßige  Heizungskonfigurationen

2

P 

1 

9 

N 

B 

C
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* )�r Sat]� und 'rucNfehler Zird Neine +aftung �bernommen

* bnderungen 9orbehalten

Our quality standards

7he focus of the company philosophy

* No liability is assumed for typographical and printing errors

* Subject to change
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